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Durch sténdige Weiterentwicklung unserer Erzeugnisse kdén-
nen Abweichungen von den Bildern und dem Text dieser
Druckschrift auftreten. Die Wiedergabe — auch auszugsweise
— ist nur mit unserer Genehmigung gestattet. Das Recht der
Ubersetzung behalten wir uns vor. Fiir Verdffentlichungen
stellen wir Reproduktionen der Bilder, soweit vorhanden,
gern zur Verfligung.
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1. Daten
MeSgenauigkelt

Mittlerer Fehler

einer in zwei Fernrohrlagen
gemessenen Richtung

eines dreifach im Hir- und
Rilckgang repetierten Winkels
Fernrohxr

Bildlage

VergriSerung

Freler Objektivdurchmesser

Lénge
Sehfeldwinkel

Betrachtungsausschnitt
auf 1 ka :

Kirzeste Zielweite

GriB8te Zielweite (bei Latte
mit Zentimeterteilung)

fir Schitzung esuf + 0,5 mm
fiir Ablesung auf + 0,5 cm
Multiplikationskonstante
Additionskonstante

Richtgllser
‘2lelweite

Hbhenindexstabilisierung
Arbeitsbereich des Pendels

‘Mittlerer Einspielfehler
Einspielzeit

Stehachsenlibellen

Winkelwert fir 2 mm Blasenweg
Réhrenlibelle -
Dosenlibelle

Teilkreise
Horizontal~ und Vertikalkrels

Teilungsdurohmenseyr

THEQ 020 A THEO_O

+ 10°%° (+ 3") + 3% (£ 1")

+ 3% @1

aufrecht und seitenrichtig

25x oder 30x 30x
36 mm oder 40 mm
40 mm
180 mm
1,3°
23 m
1,5 m
100 m 120 m
350 m 500 m
100
0
0 bis o0
+ 8°% (£ 4")
+ 3°¢ (£ 1) + 1°%(+ 0,3")
<1 8
30" 20"
8'
86 mm



Teilungsintervall .
Teilungswert des Mikrometers

Schiitzbarkeit der Mikrometer-
anzelge

VergrbBerung des Ablese-
mikroskops

Skalenwert der Ableseskale

Horizontalkrels

Schétzbarkeit der Anzeige auf
VergroBerung des Ablese-
wikroskops

Vertikalkreis

Schidtzbarkeit der Anzeige auf
VergréBerung des Ablese-
mikroskops

MeBbereich filr Zenitwinkel
Steilsichtprismen
Fernrohrlage 1

Fernrohrlage 11

Zenitokulare
Fernrohrlage 1
Fernrohrlage II

Eingebautes oBtisches Lot

Strichbild und Ziel getrennt.
fokussierbar

VergroBerung
Fokusgierbereich

Zentriergenauigkeit auf 1,5 m

(nach Umschlag

THEO 020 A THEQ 010

18 (19) 20° (20')

2°%¢ (1)
0,2°° (0,1")

42x

1% (1)

0,2°

70x .

458
3618

4008

Optisches First- und FuBpunktlot

Strichbild und Ziel getrennt
fokussierbar

VergroBerung
Pokussierbereich

Zentriergenaui§keit auf 1,5 m

(nach Umschlag

(0,1")

(0,1")

(40°)...1588 (142°)
(325°)...2338 (210°)

(0°)...1588 (142°)
(360°)...2338 (210°)

2,8x
0,5 m bls co

+ 0,3 mm



THEQ 020 A . THEO 010 A

Zentrierstock
Winkelwert der Dosenlibelle flr

2 mm Blasenweg 8'
Zentriergenauigkelt + 1 mm
Nivellierlibelle (mit Richtglas)

Winkelwert fUr 2 mm Blasenweg 20"
Mittlerer Fehler flUr 1 km Doppel-

nivellement + 3 mm
Bussolen

Orientierungsbusaole

Nadellénge 88 mm
Mittlerer Einspielfehler + 2% (&£ 1Y)
Kreisbussole

Durchmesser der Teilung des

Schwingkreises A0 mm
Teilungsintervall 18 (19)
Mittlerer Einspielfehler ( + 0,1% (+ 0,1°)
Zieltafelausrlistung

Zielhohe liber Stativkopfplatte 22,4 cm
Winkelwert der Dosenlibelle fiir

2 mm Blasenweg 2!

Optisches Lot des Zielzelichen-

tridgers siehe unter "Elngebautes

optisches Lot"

Abmessungen (cm)

Hhe des Instruments 29,5
Hohe der Kippachse 22,4

Durchmesser des Steckzapfens
fir Zwangszentrierung

(TGL 34-133, DIN 18719) 3,4
Metallbehdlter ) 40 x 22 x 17
Stativ 3v (verschiebbare Beine) 100...160
Stativ 3s (starre Beine) J 150

Masse (kg)

Instrument 4,2 4,5

Metallbehdltex 4,4



THEQ 020 A THEQ 010 A

Trageeinrichtung
Stativ 3v (verschiebbare Beine)
Stativ 3s (starre Beine)

-~ O
-
o O w

2. Anwendung

2.1, THEO 020 A

Der Tachymeter-Theodolit THEO 020 A ist filr alle geoditischen
und ingenieurtechnischen Arbeiten geeignet, bei demen fir die
einmal in beiden Fernrohrlagen gemessene Richtung ein mittle-
rer Fehler bis zu + 10°¢ bzw. + 3" zullssig ist.

Die Hauptaeanwendungsgebiete sind:

- Polygonierung

- Kleintriangulation

- Absteckungsarbeiten

- Pr#zisions-Tachymetrie (Kataster)

- topographische Tachymetrie (Kartiertisch)
- markacheiderische Messungen

- astronomische AnschluBfimessungen

- technische Nivellements (Nivellierlibelle)

2.2, THEO 010 A

Der Sekunden~Theodolit THEO 010 A ist fiir alle geodétischen
Arbeiten geeignet, bei denen fir die einmal in zwel Fernprohr-
lagen gemessene Richtung ein mittlerer Fehler bis zu + 3¢¢
bzw, + 1" zuldesig ist.

Die Hauptanwendungsgebiete sind:

- Triangulationen 2. und niederer Ordnung
Prazisionapolygonierung ilber und unter Tage
Maschinenbau

Ingenieurvermessung htichster Genauigkelt
astronomische AnschluSmessungen

- technische Nivellements (Nivellierlibelle)

Kombiniert mit dem Kertiertisch KARTI 250 sind belde Geridte
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gehr vorteilhaft fiir halbautomatisohe Kartierungen zu ver-
wenden.

o
°

O =No0Wmbd wh =

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

Beschreibung

Richtglas zZur Grobanzielung

Aufsteckzapfen flir Bussolen

Haltewinkel flir Bussolen

Schutzkappe flir Justierschrauben der Fernrohrstrichplatte
Mikroskopokular fiir Teilkreisablesung

Fernrohrokular mit Dioptrienrtndel

Fokussiertrieb zum Scharfeinatellen des Zielbildes

Richtglas zur Grobanzielung, mit Zentrierpunkt zum Zen-
trieren unter Firstpunkten

Raethebel der Repetitionsklemme

Klemmhebel der Repetitlionsklemme

Stiftloch zum Nachstellen der Gingigkeit der FuBschraube
Steckzapfenklemme zum Befestigen des Gerdts im DreifuB
Blindschrauben fir Mitnehmer zum Kartiertisch
Beleuchtungespiegel

Fernrohrobjektiv

Regulierknopf flir Beleuchtung der Fernrohrstrichplatte
Okular des optischen Lotes

FuBschrauben zum Horizontieren des Geridts

Federplstte des Dreifufles mit Gewinde (M 16 und 5/8 Zoll)
Grundplatte des DreifuBes

Sechskantschrauben fiir Gengregulierung der Stativbeline
Anzugschraube AS1 zum Befestigen des Gexrdts auf Stativ
Lothiikchen

Sechskantschrauben zum Klemmen der Holzstreben des Stativs
Stativteller

Héhenfeintriebdb

Seitenfeintrieb

Klemmhebel der Seltenklemme

EKnopf zum Ausblenden der Vertikalkrelesanzeige

Klemmhebel der Hthenklemme
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31 Markierungspunkt fUr Messung der Kippachsenhbhe
32 Deckel zu (73)
33 Mikrometertriebd

34 Umscheltknopf zum Einschalten der Horizontal- baw. Verti-
kalkrelsanzeige ‘

35 Kreistrieb zum Verstellen des Horizontalkreises

36 Sicherungshebel fir Kreistrieb

37 Rohrenlibelle (Stehachsenlibelle zum Feinhorizontieren)
38 Justierschrauben der RYhrenlibelle

39 Dosenlibelle (Stehachsenlibelle zum Grobhorizontieren)
40 Justierschrauben der Dosenlibelle

41 Libelleneinsatz

42 Steilsichtprismen (fiir Fernrohr- und Mikroskopokulax)

43 Bel;uchtungseinrichtung (auch schlagwettergicher liefer-
bar

44 Schaltknopf der Beleuchtungseinrichtung

45 Rasten der Beleuchtungseinrichtung

46 Zenitokulare

A7 Nivellierlibelle

48 Justierschrauben fir Nivellilerlibelle

49 Schutzkappe der Ereisbussole

50 Arretierschrasube fiir Schwingkreis der Kreisbussole
51 Halteschreube flir Schutzksppe

52 Druckknopf zum Ein~ und Ausklinken der Bussolenraste
53 Lupe zur Bugsolenablesung

54 Orientierungsbussole

55 Releuchtungsfenster fiir Koinzidenzmerken der Bussolen-—
nadelenden

56 Iupe zur Koinzidenzbildbeobachtung

57 Justierschrauben zur Beseitigung der Nadelabweichung
58 Zieltafel _

59 Dosenlibelle des Zlelzeichentrigers

60 Stellschraube am Steckzapfen (micht sichtbar) zur Regu-
lierung des Reibmomentis
(Eipstellung nur bei Verwendung der groBSen Zieltafel be’
grofen Windstérken erfoxrderlich)

61 Zielzeichentriiger mit optischem Lo#

2 Klemmring zur Verbindung der Zieltafel wit dem Ziel-
zelchentriédger
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63 Fokussiertrieb des optischen Lotes
64 Knopf zum Umschalten zwischen First- und FuBpunktzielung
65 Optisches Lot fiir First- und FuBpunktzielung

66 Justierschrauben fiir Strichplatte des optischen Lotes,
durch Kitt verdeckt

67 Okular des optischen Lotes

68 Zentrierstock

69 Dosenlibelle des Zentrierstocks

70 Druckknopf zum Einrasten des Zentrierstocks

71 Schraube zum Nachstellen der Klemmkraft der Seitenklemme
72 Deckel zu (71)

13 Sdﬁraube zum Nachstellen der Klemmkraft der Hohenklemme

4. Gebrauch

4.1, Aufstellen

- Instrument dem Behdlter entnehmen

- Auf das bereitgestellte Stativ setzen

- Anzugschraube (22) zundchst nur lose in die Federplatte (19)
eindrehen.

Bel gréBeren Temperaturunterschieden zwischen Aufbewahrunga-
ort und AuSenluft Instrument vor Beginn der Messung soviel
Minuten temperieren lassen, wie der Temperaturunteraschied in
Grad C betrdgt.

4.2, Zentrieren

4.2.1. Zentrieren mit eingebautem optischem Lot

- Stativ mit Instrument gendhert iliber dem Bodenpunkt aufetel-
len

- Mit PuBschrauben (18) Dosenlibelle (39) einsplelen

- Optisches Lot durch Drehen seines Okulars (17) auf das
Strichbild, durch Herausziehen des Okulartubus suf den Bo-
denpunkt fokussieren

- Abweichung des Strichplattenbildes gegenuber dem Bodenpunkt
beseitigen, wie im Abschnitt 4.2.2. fiir Bodenpunkte be-
gchrieben.
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4,2.2, Zentrieren mit optischem First- und FuBpunktlot

Anzugeschraube AS1 verwenden oder bei der Anzugschraube AS4
den Stengelheken durch Rechtsdrehung (1) nach unten heraus-
schrauben, -

- Stativ mit DreifuB gendhert liber dem Bodenpunkt bzw. unter
dem Firstpunkt aufstellen

- Optisches Lot (65) in DreifuB einsetzen und Steckzapfen-
klemme (12) anziehen

- Vorzentrieren nach 4.2.3. oder wie folgt verfahren:

- Rdhrenlibellen einspielen (Vorhorizontierung)

- Strichbild durch Drehen des Okulars (67) und Boden- bzw.
Firetpunkt (Umschaltknopf {64) ) mit Fokussiertrieb (63)
scharf und parallaxefrel einstellen

-~ Abweichung des Strichplattenbildes gegeniiber dem Festpunkt
auf folgende Weise beseitigen: '

Bei Bodenpunkten (Bild 33) Abweichung D um Betrag m * D
. mit FuBschrauben (18) korri~
gleren.

Bei Pirstpunkten (Bild 34) Abweichung D um Betrag m * D

mit FuBschrauben (18) vergrtfera.

Der Faktor m ergibt sich aue der Beziehung
— Zielentfernun
Insfrumenfeﬁﬁgﬁe
wobei auf genze Zahlen gerundet werdem kann. (Wie ersicht-
lich, wird m flir die meisten Félle gleich Eine und ent-

f&11lt demit. Dann ist. auch keine Vorhorizontierung notwen-
digo)

“ Danach vorhsndenen Ausschlag der Rﬁhren;ibellen durch Ein-
treten, Ein- und Ausschieben der Stativbeine oder anderes
Aufstellen annihernd beseitigen

Feinzentrierung:

- Genaue Horizontierung mit Hilfe der FuSschrauben
~ Genaue Zentrierung durch Verschiebung des Instrumente !pf
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dem Stativteller (25)s
1. in’ Richtung gweier FuBachrauben
2, 1h Richtung der dritten F;Bsohraubq

- Falls notwendig, Hachhoriaontiorung und -zentrierung

- Priifen durch Drehung des Gertteoberteils um 2008 (180°)
und boi Abweichung Mittel einstellen

- Jedes Inntrument iet nach Einsetzen in den gzentrierten
DreifuB erneut zZu horigontieren, die Zwangszentrierung
geht dabei nicht verloren

4.2.3, Zentrieren mit Schnurlot

- Stativ mit Instrument genthert Uber dem Bodenpunkt oder un-
ter dem Firstpunkt aufetellen

- Schrurlot einhéngen |

- Durch Ein- und’ Aueechieben der Stativbeine grob und danach
durch Verachieben des Instruménts euf dem Stativteller (25)
fein zentrieren

Die Zentrierung ﬂber dem Bodenpunkt ist unabhiingig von der
Horizontierung des Instruments.

Bei Firstpunktzentrierung Instrument genau horizontieren.
Sdhhﬁflot im Pirstpunkt sufhéngen und mit Hilfe des Zentrier~-
punktes auf dem Richtglas (8) in Fernrohrlage II bel horizon~
talem Fernrohr (Vertikalkreisanzeige 3008 <270°> ) Zentrie-
rung enalog vornehmen. |

4.2.4, Zentrieren mit Zenmtrierstock

Der ausziohbare Zentrierstock (Bild 29) erm¥glicht bei allen
Bodon- und Windverh#ltnissen auf recht einfache Welse ein ge-
neues Zentricren (+ 1 wm), Daboi 18t die Zentrierung unab-
héingig von der Horizontiarung dee Inetruments. AuBerdem kann
Hdie Stativhohe vom Bodenpunkt bis zum Stativteller en einer
ehtsprechdﬁdon Teilung des Zentrierstockes abgelesen ‘'werden.
Fiir die Bestimmung der Inatruaentenhﬁhe bis zur Kippachse
werden znr Ablésung am Zentrierstock 22,4 cm (Hohe des In-
gtruments bis zur Kippachée) addiert.

- Stativ mit Instrumemt genthert lber dem Bodenpunki aufstel
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len

- Spitze des Zentrierstockes auf den Bodenpunkt setzen

- Unter Betdtigung des Druckknopfes (70) obere Hillse des Zen~
trierstockes (iber den Stengelhaken etecken
(Die daflir spezielle Anzugschraube AS4 wird zusamwmen mit
dem Zentrierstock geliefert,)

- GrYBeren Ausschlag der Dosenlibelle (69) des Zentrier-
stockes durch Eintreten, Versetzen oder Aus- und Einachie-
ben der Beine des Stativs beseitigen

- Die genaue Zentrierung durch Verschieben des Instruments
auf dem Stativteller bies zum Einspielen der Dosenlibelle
herstellen

~ Zur Kontrolle unteres Rohr mit der Dosenlibelle um 2006
(180°) drehen

- Hdlfte eines geringen Ausschlags der Dosenlibelle
(1eee3 mm) durch Verschieben des Instruments auf dem Sta-
tivieller beseitigen. Die Zentrierung ist dann einwandfrei.
Bei grtBeren Ausschliégen muB die Justierung gemiB Abschnitt
5.8. erfolgen '

Wenn Driinrohre oder #hmliches mit lichten Weiten lber 2 cm
zur Vermarkung dienen, ist ein Kegel einzusetzen.

Abnehmen des Zentrierstockes:

- Hochschieben des AuBenrohrs bis zum Einrasten und Abziehen
des Stockes vom Stengelhaken, nachdem der Druckknopf einge-
drlickt worden ist
Yor jedem Standpunktwechsel Zentrierstock vom Stengelhaken
abziehen und an der Haltevorrichtung am Stativbein befegti-

en,

4.3. Horizontieren

-~ Instrument mit den FuBaschrauben (18) nach der Dosenlibelle
(39) grob horizontieren

- Rbhrenlibelle (37) in Richtung zweier FuBschrauben stellen
und durch deren gegenliufiges Drehen zum Einspielen bringen

= Oberteil um 100% (90°) drehen und Rthrenlibelle mit der
dritten FuBschraube fir diese Stellung einspielen (siehe
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auch Absohn. 5.1.)
(Livellenblase folgt der Drehrichtung des Zeigefingers der
rechten Hand.) |

hede Beleuchten

Horizontal~ und Vertikalkreis werden gemeinsam beleuchtet.
4.4.1, Beleuchten mit natlirlichem Licht

. Beleuchtungsepiegel (14) durch Drehen und Kippen in Richtung
der ginstigsten Beleuchtung einstellen.

4.4.2. Beleuchten mit Beleuchtungseinrichtung

Fiir Beleuohtung lUber und unter Tage einsetzbar (suf Sonderbe-
gtellung auch schlagwettersicher lieferbar).

Ansetzen der Beleuchtungseinrichtung (43) an das Gerdt:

- Beleuchtungesspiegel aufklappen

- Rasten (45) eindrlicken und auf Halterung am Beleuchtungs-
fenater aufsetzen

- Rasten loslassen

- Beleuchtungseinrichtung einschalten (Schaltstellung links
"Aus", Schaltstellung rechts "Ein")

- Bei DrahtauslBser Schaltknopf auf "Aus" stellen

- Mit dem Schaltknopf (44) wird durch Eindrlicken und Drehen
nach rechts Dauerbeleuchtung eingeschaltet '

Bei Verwendung von Drahtauslisern mit Arretierung kann eben-
ifalle suBer der Momentbeleuchtung auf Dauerbeleuchtung ein-
gestellt werden.

Gleichzeitig mit den Teilkreisen wird die Fermrohrstrichplatte
beleuchtet. Durch Drehen des Regulierknopfes (16) 1lHéBY sich
gewlinschte Helligkeit der Fernrohrstrichplatte einstellen.

Bel Hichtbenmutzung der Strichplattenbeleuchtung Regulierknopf
bis zum Anschlag nach links drehen, da sonst Streulicht ins
Fernrohrsehfeld gelangt.

Als Spannungsquellen dienen:
wier R6-Zellen (TGL 7487; 1,5 V, ¢ 14,5 mm, 50,5 mm lang).



16

4450 Einstellen auf Strich- und_ 1

- Fernrohr gegen den hellen Himmel richten oder ein weifes
Blatt Papier schriég nach oben vor das Objéktiv halten

- Durch Drehen des Pernrohrokulers (6) Strichbild scharf ein-
stellen '
Dabei von + nach - drehen und nicht zu weit in negativer
Richtung einsteller, um ein Ermliden des Auges zu vermeiden.

- Ermittelte Dioptrienzahl zum Wiedereinateilen herken
(Eine Vertiefung bzw. eine Erhthung des Riéndels am Okular
entspricht einer Dioptrie.)

~ Dann Fernrohrbild wit Fokussiertrieb (7) scharf einstellen
(Fernrohr- und Strichbild missen gleichweitig scharf er-
scheinen und diirfen sich beim Bewegen des Kopfes nicht ge-
geneinander verschieben - parallaxefreie Einstellung.)

~ Mikroskopbild durch Drehen des Mikroskopokulare (5) scharf
einstellen

4,6, Anzielen und Steilzielen _

- Klemmhebel (28, 30) der Seiten- und Hthenklemme durch Zu-
sammendriicken ihrer den Feintrieben abgewandten Enden 16~
sen

- Pernrohr mit Hilfe des Richtglases (1, 8) auf den Zielpunkt
richten ‘

- Klemmhebel (28, 30) der Seiten- und Hthenklemme durch Zu-
sammeéndriicken ihrer den Feintrieben zugewandten Enden
klemmen . -

(Die Klemmhebel kinnen auch einzeln bedient werden, prak-
tischer ist aber die gleichzeitige Handhabung,) |

- Zielpunkt mit Hohen- (26) und Seitenfeimtrieb (27) fein
eingtellen
(Dabei letzte Drehung des Seitenfeintriebes im Uhrzeiger-
sinn, des Hthenfeintriebes im Gegensinn musflihren.)

Tie Richtgliéser (1, 8) zum Grobanzielen gestatten auch Zie-
lungen auf kurze Distanz obne Parallaxe, &. B. bel Zentrie-
rungearbeiten. Das Fernrohr dee Instrumente ist Uber Objek-
tiv uwnd Okular durchechlagbar,.
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Die Strichplatte des Fernrohrs ist mit einem Sonnenkreis ver-
sehen, dessen Durchmesser (30') ein genaues Anzielen der
Sonne ermglicht und esomit die Verwendung einee Sonnenpris-
mas Uberflissig macht. (Unbedingt Neutralfilter benutzen!)

4.6.1., Steilsichtprismen

Der THEO 020 A und der THEO 010 A ermdglichen Steilzielungen
bis zu Hohenwinkeln von 55& (50°) bei Anwendung von Steil-
sichtprismen (42), die man auf die Okulare von Fernrohr (6)
und Ablesemikroskop (5) stecken kann.

Das Steilsichtprisma fUr das Mikroekopokular liefert auf-
rechte und seitenrichtige Bilder. Das Stéilsichtpriesma filr
das Fernrohrokular ist mit einem wegklappbaren Neutralfil-
ter fiir Sonnenzlelungen versehen. Bei zu lockerem Sitz der
Prismen vor dem Aufetecken den geschlitzten Faeaungarand
leicht zueamgendrucken.

Das Fermrohr ist wlt Steilsichtprismen nur Uber das Objektiv
durchechlagbar. '

'4.6.2: Zenitokulare

Sie ermglichen steile Zielungen bis in den Zenit flir astro-
‘nomische und geoditische Winkelmessungen.

- Réindel des Fernrohrokulars (6) bis zum Anschlag nach links
drehen '

- Durch Weiterdrehen vom Fernrohr abschrauben

- Am Tubus des Mikroekopokulars befinden eich StiftlBcher,
in die sich ein Justierstift zum leichteren Abschrauben
stecken 1&B8t ,

-« Nach dem Abschrauben der Schutzdeckel lessen sich die Ze-
nitokulare (46) an den Fernrohr- bzw. Mikroskopastutzen en-
gchrauben

- Bel senkrecht gestelltem Ferprohr (Objektiv nach unten)
wird guerst daes Pernrohrzenitokular durch Herumschwenken
angeschraubt |

= Die frel gewordenen Schutzdeckel sind auf die°geradsich-
tigen Okulare aufzuschrauben
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4,.7. blege e orizon - v ikalkreisangeige

4.7.1. THEQ 020 A

Im Sehfeld des Ablesemikroskops wird im unteren Telil die An-
zeige des Horizontalkreises (Hz) und im oberen die des Ver-
tikalkreises (V) abgelemen. Als Gradzehl diejenige ablesen,
deren Krelsteilstrich innerhalb der Minutenskale liegt.

Minuten an diesem Teilstrich eblesen und Bruchteile von Mi-
nuten schitzen.

Bei Routinemessungen von Horizontalwinkeln kann die Anzeige
des Vertikalkreises durch Drehen des Knopfes (29) ausgeblen-
det werden. Etwaige restliche Seitenkollimations-, Hthenin-

‘dex-, Kippacheen- und Horizontalkreisexzentrizititsfehler

lassen sich durch Messen in zwei Fernrohrlagen eliminieren.
Dabei Tellkreise zwischen den Messungen in beiden Fernrohr-
lagen nicht oder nur um wenige Grad verstellen. Fiir einfache
Arbeiten (Tachymetrie) sind diese Fehler ausreichend durch
Werkstattjuetierung beseitigt. Seitenkollimations- und Hohen-
indexfehler sind justierbar (Abschnitte 5.2. und 5.3.).

’4-7-20 THEO 010 A

Die Kreise sind mit Doppelstrichteilung versehen.

Die Gradzahlen, Minuten und Zehnersekunden werden von links
nach rechts direkt in Ziffern angezeligt, die Einersekunden
an einer Skale., Im Mikroskopsehfeld stehen im linken Fen-
gster die Gradzashlen, in den mittleren kleinen Fenstern die
Eeraden oder ungeraden Zehnerminuten, widhrend Einerminuten
und Zehnersekunden im rechten Fenster erscheinen.

Vor der Ablesung der Kreisanzeige ist die Koinzidenz der
Doppelstriche im Fenster unterhalb der Zehlen mit Hilfe des
Mikrometertriebes (33) herbeizufiihren. Der Vertikalkreis ist
in der gleichen Weise ablesbar wie der Horizontalkreis. Das
Vertikalkreisbild ist vom Horizontalkreisbild durch unter-
schiedliche Fdrbung getrennt.

(Umschaltknopf {34) auf Hz oder V einstellen)
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Ablesebeispiels Bild 12 Bild 11
126,19928 5%07 1 35"

4.8. Verstellen des Horizontalkreises

4.8.1. Verstellen des Horisontalkreises beim THEQO 020 A
mittels Repetitionsklemme

(auf Kundenwunsch auch beim THEO 010 A)

Durch Niederdrlicken des Klemmhebels (10) der Repetitions~

klemme wird der Horizontalkreis mit dem Oberteil fest ver-
bunden, Bei der Drehung des Oberteils wird damn der Kreils

witgenommen, d. h., die Anzeige bleibt unverkndert.

3in leichter Druck auf den Rasthebel (9) in Richtung der
3tehachse 18st diese Verbindung, Bel Nichtgebrauch soll die
Repetitionsklemme stets geffnet sein.

Man achte darauf, das Klemmen und L¥sen moglichst sorgfiél-
- tig in vertikaler Richtung auszuflihren (keine seitlich wir-
kende Kraft ausiiben!). —

Klemmhebel nicht hochschnappen lassen, sondern mit Finger-
kuppe démpfen.

4.8,1.1. Einstellen einer Anfangsrichtung

- Gerdteoberteil bei eingedriicktem Rasthebel (9) drehen, bis
gewilnschte Richtungsanzeige im Ablesemikroskop gendhert
erscheint

- Klemmhebel (28) der Seitenmklemme in Klemmstellung drlicken

- Mit dem Seitenfeintrieb (27) die gewlinachte Kreisanzelge
genau einstellen |

- Klemmhebel (10) der Repetitionsklemme niederdriicken.

- Nach L8sen des Klemmhebels (28) der Seitenklemme Zlelpunkt
gemd8 Abschnitt 4.6. genau anzielen

- Danach Repetitionsklemme durch Hineindriicken des Rasthebels
wieder freigeben

= Zielung und Kreiaénzeigo kontrollieren!

41.8.1.2. Mechanische Richtungsiibertragung
Es empfiehlt sich insbesondere beim tachymetrischen Polygo-
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nieren, auf jeder Station den Teilkreis gzu orientieren, um
filr smtliche abgelesenen Richtungen unmittelbar die oriemn-
tierten Richtungen zu erhalten.

- Kreis in Fernrohrlage I (Klemmen und Feintriebe in Beobach-
tungsrichtung rechts) nach einer AnschluBrichtung oder mit
der Bussole (Abschnitt 4.11.2.) im Anfangspunkt der Messung
orientieren

~ Unmittelbar vor dem Standpunktwechsel nHchatfolgenden Stand-
punkt in Fernrohrlage II anzielen und Klemmhebel (10) der
Repetitionsklemme niederdrlicken

- Standpunktwechsel mit geklemmtem Kreis vornehmen

= Auf neuem Standpunkt zuersat vofhorgehehden Standpunkt in
Fernrohrlage I genau anzielen

- Klemmhebel der Repetitionsklemme mit Hilfe des Rasthebels
1l¥sen

Der Kreis ist damit autometisch orientiert. Bel dieser Art
der Richtungsiibertragung wird nicht nur die splitere Heusar-
beit erleichtert, sondern man ilibertrégt auch etwalge Ablese-
fehler nicht auf die folgenden Richtungen.

4.8.1.3. Repetitionsweises Winkelmessen

Beli der Messung einzelner Winkel kann durch Repetitionsver-
rahren bel geringem Aufwand mit dem THEO 020 A eine hohe Ge-
nauigkeit erzielt werden. Wir empfehlen diese Methode daher
besonders filr das Messen parallaktischer Winkel zur optischen
gtreckenmessung mit der Baslslatte:

- In beliebiger Kreisstellung linken Zielpunkt anvisierem und
Horizontalkreisanzeige genau ablesen (Angeige a,)

- Rechten Zielpunkt anzielen

- Horizontalkreis zur Kontrolle ablesen (Anzeige a1)
Der einfache Winkg} betrigt A1 = a4 = 84

- Klemmhebel (10) niederdriicken

~ Linken Zielpunkt erneut einstellen
(Dabei bleibt die Anzeigh ay erhalten.)

+ Rasthebel (9) hineindriicken und rechtem Zielpunkt anvisie-
ren (Angeige a, wird nicht abgelesen), Entsprechend der Ant
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sahl der nopet1t1on9n erh#lt man dann Ggp 8y cos 8y

Nach der n-ten Repetition in Teilungsrdichtung Horisontal-
kreis genau ableaén (Anzeige a,), nachden das rechte Ziel
anvislert wurde _

Das arithmetische Mittel ist nuch

A -t
su bilden.

Fernrohr beil gel¥ster Repetitionsklemme durchechlagen
Rechtes Ziel ermeut anvisieren

Horizontalkreis ablesen

Diese Ableeﬁng unterscheidet sich von der vorhergehenden
um etwa 200% vaw. 180°,

Winkel analog der erléuterten Rechtsrepetition n~-mal nach
links, gegen die Teilungesrichtung repetieren

Die SchluBablesung am Horizontalkreis nach Anvigieren des
linken Zieles unterscheidet sich um etwa 2008 bzw, 180°
von der Anfangsablesung. :
Nach Eruittlung von A, das arithmetische Mittel
Ar"'A'l_

1
A=
bilden.

1 = einfacher Winkel
4, = der durch Rechtarepetition érhaltene Winkel
A, = der durch Linksrepetition erhaltene Winkel

A = der durch n-fache Rechte- und n-fache- Linksrepetition
ermittelte Wirkel

n = die Anzahl der Repetitidnan

Bei der parallaktisoﬁen Winkelneaeung er&brigt sich das
Durchechlagen zwischén Rechte~ und Linksrepetition (nitt-
lere Ablesung zur Kontrolle wiederholen!).

Im allgemeiﬂen wird einé dréifadhe Repetition nach beiden
Richitungen genﬁgen, um eine mit%lare liﬂkalgenauigkeit von
+ 3%° (£ 1") mit dem THEO 020 A zu erreichen.
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4,8.,2. Yerstellen des lkreis be 0

mit Hilfe des Kreistriebs .
(auf Kundenwunsch auch beim THEO 020 A)

Der Horizontalkrels sitzt mit Reibung auf der Kreisachse. Er
18t mit einem Zshnradtrieb (Kreistriebi (35) ) verstellber.
Der Kreistrieb ist infolge von Pederkraft immer ausgeschaltet
und wird gegen unbeabsichtigtes Eindrlicken durch Eindrehen
des Sicherungshebels (36) gesichert. Nach Wegdrehen dea Si-
cherungshebéls kann der Kreistrieb eingedriickt werden. Dreht
man ihn anschlieBend, so liBt sich der Horizontalkreis ver-
stellen.

Beim Einstellen einer gegebenen Anfangerichtung zielt men
zuerst den betreffenden Zielpunkt mit dem Fernrohr an und
rergtellt dann den Kreils. Die betreffendem Einerminuten und
Sekunden werden beim THEO 010 A mit dem Mikrometertrieb (33)
bereits eingestellt. Dann ist der Horizontalkreis in der be-
schriebenen Weise auf die Grad- und Minutenablesung zu brin-
gen, wobei die den Zehnerminuten entsprechende Zahl beim
THEO 010 A in den kleinen Fenstern erscheinen muB.

4.8.2.1. Satzweises Winkelmessen zur Bestimmung dee parallak-
tischen Winkels

Erster Satz:

Anzielen der linken Lattenmarke und n, ableasen
1

.Anzielen der rechten Lattenmarke und n., ablesen

1

Anzielen der rechten Lattenmarke und nr2 ablesen

Anzielen der linken Lattenmarke und n, ablesen
2

Zweiter Satz:

Mikrometertrieb um etwa 4° und Kreis um 1% bis 28 eo verstel-
len, daB die Kreissiriche koinzidieren, wihrend die Zlelung
auf die linke Marke zeigt, und n, ablesen. '

3
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Angielen der rechten Lattenmarke und n ablesen

r

3
Anzielen der rechten Lattenmarke und nr4 ablesen
Angzielen der linken Lattenmarke und n14 ablesen

Aus beiden SHtzen die vier Werte ‘An1...4 = (n, - n1) 4000y

and daraus den Mittelwert bilden., Das Mittel soll in der Re-
gel, beli Messungen mit dem THEO 010 A, keinen griBSeren mittle-
ren Fehler als + 3°C (+ 1") haben, Unterscheiden sich der
erste und zweite Satz um 7°% (2") und mehr, so ist eine drit-
te Messung auszufiihren.

4.9. Entfernungsmessen

4.9.1, Entfernungsmessen mit Distanzstrichen
Die Strichplatte des Fernrohrs triigt Distenzstriche zum Ent-
fernungameaeqn mit horizontaler oder vertikaler Latte.

Der Lattenabschnitt 1 swischen den Distanzstrichenm fiir verti-
kale Latte gibt, mit 100 * sin®z multipliziert, die horizon-
tale Entfernung & vom Instrumentenstandpunkt bis zur Latte:

8 =100 * 1 * gin’z
Flir horizontale Latte gilt:
g = 100 « 1 ¢« 6in g

Hierbei bedeutet z die Zenitdistenz, dle sich mit der Able-
isung der Vertikalkreisanzelge unmittelbar ergibt. Der Héhen-
unterschied h zgwischen dem Standpunkt (Kippachse) und dem '
Zielpunkt wird berechnet aus '

h = 100 » 1 * gin2z
—

Fir die bequeme und rasche Berechnung der horizontalen Ent-
fernung & und des Hthenunterschiedes h mit Rechenschieber
oder -maschine empfehlen wir die Tachymetertafel nach Prokes
(10-T031-9 fUr 4008 bzw. 10-T032-9 fir 360°).
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Das Messen des parallaktiaohoa '1nkels nach den Endmarken
der Inver-Basislatte geschieht durch repetitionsweise

(THEO 020 A) oder satzweise (THEO 010 A) Winkelmessung und .
ergibt ohne Reduktiomerechnung sofort die Horizontalentfer-
nung als Funktion deg variablen parallektischen Winkels und
der konstenten Bagis. Die En{fernungen ktnnen der Strecken-
tafel fir Basislatte 2 m (10-!4005/360 -186-9) ohne Rechnung
entnommen werden. Bei Normaltemperatur hetrigi die Linge der
Baaiglatte 2000 mm 4 0,05 mm, Eine Lingenkorrektur infolge
der Temperatureinwirkung eriibrigt sich. Nach Weglaseen dea
einen Lattenarme kann die Rasislatte als 1-m-Latte fiir kurgze
Zielweiten verwendet werden.

Die elekirische Beleuohtungseinriohtung eymiglicht die Strek-

~ Basiglatte zentrieren und mittels Dogenlibelle horizontie-
Ten

- Mit dem Richtgles nach dop Ingirument angrichten

- Kontrolle der Lattengusrichtung vom Ing{rument aus
(Durch das Fernrohr iet im Richtglas an der Latie ein semk-
rechter heller Strich zu sehen, der bei geringer Lattenver-
schwenkung gekriimmt ersgoheiny. Die Lgtte iat genﬂgond aus-
gerichtet, wenn der gekrimmte Strich noch gichtbar ist.)

- Parallaktiachen Winkel in nuy einper Pernrehrlage durch je
drei Repetitionen in beiden Richtungen mit dem THEO 020 A
nach Abschnitt 4.8,1.3, oder wit dem THEQ 010 A in zwel
SéYsen nach Abgchnitt 4.8.2.1. messen

4,90242¢ MeSverfahren

Um die gerorderiep Gopauigkeiten einsuhalten, gind entspre~

chend den versqhiedenen Bqt{grpppgan mehrere Arten der Basig-
enordnung ansuwenden. Folgenqe Verfahren kommen in Betrachts

@) Megsen ohne Unterteilung der Strecke (Bild 23)
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Die Latte befindet eich in dem einen, des Instrupeny im an-
deren Bndpupkt der Strecke. Aus dem Horicontalwinkel x§
nach dep Endmerken der Basislatte Dby ergibt sich die Hori-
zontaelentfernung g, aus

b
84 = 22 cot gi

b) Messen durch Mittenaufstellung der Latte (Bild R4)

Latte etwa in der Mitte der zu messenden Stiracks eufatellen
und beide Teiletrecken wie unter a) messen. Die horigontale
Gesamtentfernung s, ergibi sich aus

8y = ;E (oot gé + cotigi)

Die seitliche Abweichung der Baeiglattenmitte aua der Gere-
den darf nloht mehr als 8,/400 betragen.

a) Messen mit Hilfabasis sm Endpupkt '(Bild 25)

Hilfebasis h', am Ende der zu mesgenden Strecke 8, otya
rechtwipklig snordnen; Liénge von b', afVE'r'qu In dep durch
Abschreiten genthert abgesteckten Endpunkten von ', je ein o
Stativ mit DreifuB aufstellen und mit{ Insirument bgW@ Begjs-
latte beaetzen. Zundéichst Xz nach den Bagisendmarken im Repe-
titionsverfahren und anschliefend im Zuge der Polygonwinpkel-
messung Winkel of in einem Satz wmessen.

Die Endpunkte der Hilfsbasie b', werden nun wit Zielyefeln
besetzt und g% mit der gleichen Gensuigkeit wiq gz bhegtimmt.

Die Horizontsalentfernung 84 erhdlt man dann wmit

b'e = g *+ cot gi

aus

'y gin O+ %)
93 ® &ln %
Die Hilfshasis b'e kann flir gwei benachbarte Strecken benuyst
werden, Man legt sie denn zweckméifig in die Winkelhalbierende
des kleineren Winkels, den beide Strecken bilden.




26 4

d) Messen mit Hilfsbasis in Streckenmitte (Bilder 26 und 27)

Hilfsbasis von der Lénge b' ~0,6 Vb - 8, etwa in der Mitte

von 8, gemiB Bildern 26 und 27 wit Doppelwinkelprisma recht-

winklig zu 8y abstecken.

Winkel ¥, g%, 3% messen. Dann ergibt sich:

bei Anordnung nach Bild 26:

8y =68, + 8, = b' (cot‘b?‘.7 + cot b"s)

und nach Bild 27:

b'
8y = —2—"-1 (cot gl + cot ?)

Die bei den Verfehren s) bis d) zu erwartenden Streckenfehler
5 . : _ ce
sind fiir b = b, = b, = 2 m und fir mgpm + 377 £ 1" aus

nachstehender Tabelle zu ersehen,

Verfahren | a) Latte | b) Latte c) Hilfsbasis |4d) Hilfsbasid
Lénge am in der am Ende in der
Ende Nitte Mitte
8 m81 msz m83 b'e , m54 b'm_
m cm cm cm m cm- m
50 0,6
80 1,6 0,6
100 2,4 0,9 0,5 14
150 ‘5,4 2,0 0,9 17 0,6 11
200 9,7 3.4 1,4 21 0,8 13
300 7,6 2,5 25 1,6 15
400 14 29 | 29 | 24 | 1
500 5,4 33 320 a9
800 1 42 6,5 24
1000 15 45 9,3 27
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Daraus folgt nachstehende Zusammenstellung der zweockmiBig-
sten Verfahren flir die verschiedenen MeBbereiche von 0O bis
800 m:

Verfahren ‘ MeBbereiche 3
a) Latte am Ende ~ bis 100 m

'b) Latte in der Mitte 100 bis 200 m

c) Hilfsbeeis am Ende 200 bis 400 m

d) Hilfebasis in der Mitte 400 bis 800 m

4,10, Anbringen einer Nivellierlibelle

In Fernrohrlage I kann nachtréiglich eine Nivellierlibelle

mit Spiegel und Richtglas (Bild 17) auf dem Fernrohr ange-
bracht werden, falls sie nicht schon zusammen mit dem Instru-
ment bestellt wurde.

- Richtglas (1) nach Ldsen der Befestigungsschrauben abneh-
men

- Baueinheit "Nivellierlibelle mit .Richtglas™ aufsetzen

- Mitgelieferte Befestigungsschrauben zundchst nur leicht an-
zlehen

- Hit Strichkreuz des Fernrohrs Fermpunkt anzielen

- Baueinheit "Nivellierlibelle mit Richtglas"™ nach Fernpunkt
ausrichtenyr

Damit iast der Kreuzungafehler der Libelle beseitigt.

- Befestigungsschrauben anziehen
- Justlerung der Nivelllierlibelle wie in Abschnitt 5.4. be-
schrieben durchfiihren.

4.11. Angetzen und Gebrauch der Bussolen

Die Standardausfilhrung des THEO 010 A eignet sich nicht £r
Messungen mit Bussolen. Nur euf besonderen Wunach wird der
THEO 010 A mit magnetfreiem Fermrohr geliefert.

4.11.1, Krelsbussole

-~ Kreisbussole (Bild 18) auf dem Aufsteckzapfen (2) stecken
- Druckknopf 052) niederdrlicken, Kreisbussole einschwenken
bie zum Anschleg an den Haltewinkel (3)
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- Druckknopf loslasmen

Falle bed Winkelméssungen in beiden Fernrohflagen ausnahme-

welde die Kréiabuauolé auf dem Gertt verbleibt, beim Durch-
achlagen des Fafnrdhre wie folgt verfahrent

Rach Niederdsitcken des Druckknopfes (52) Kreisbusasole um etwa
2008 (180°) bohwnnkan und in dieser Lagé festhalten, Fernrohr
durchaohlagen. danach Kreisbussole surlicksohwenken und in
die urspringliche Lage einrdsten. :

Bussolenkreis nur bel Beobachtung frei schwingen lessen,
sonst durch Reohtsdrehung der Arretierschraube. (50) bis zum
Anschlag enziehen. Bei vertikaler Stehachee soll der freige-
gebene Bussolenkreis parallel zum Dﬁmpfungering sohwingen.
Kleine Abweichungen durch Verschieben der Auegleichsgewichte
auf den Speichen des Kreilses beseitigen. Hierzu Busqolen-
kreie arretieren, drei Schrauben (51) ltsen und Schutzkappe
(49) abheben. Arretierung l¥sen und Kreis echwingen lassen.
Ausbalancieren mdglichst in geschlossenem Raum vornehmen und
attrende Einflilsse von Eisenteilen nder Gleichstromleitungen
vermeiden. Beim Aufsetzen und Abnehmen des Kreises stets Ar-
retierschraube (50) anziehen.

4.11.2. Qrientierungsbussole

- Orientierungsbussole (Bild 19a) suf den Aufsteckzapfen (2)
stecken

- Druckknopf (52) niederdriicken, Orientierungsbuesole bis
zum Anschlag en den Haltewinkel (3) einachwenken, Druck-
kropf loslassen

- burch Horizontaldrehung des Insiruments Koinzidenzbild aus
Dreieckamarke und sreis einstellen.

Entspreohend dem Konstruktionaprinzip, Aufhéngung der Busso:
1ennadel an einem Spannband, aind eine Arretiéruﬁg dér Bug~
eéiéﬁnadel sowle eine Kompensation der Neigung der ‘Bussolen-
nﬁdel infolge Inklination durch Ausgleichsgewichte nicht
nﬁtig.
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Orientieren des Horizontalkreises nach Magnetisch-Nord:

Horigontalkreissnzeige mit Klemmhebel (28) der Seitenklem-
me und Seitenfeintrieb (27) auf Null einstellen

Klemmhebel (10) der Repetitionsklemme niederdriicken
Klemmhebel (28) der Seitenklemme l¥sen

Gertiteoberteil drehen, bis Koinzidenzbild der Nadelenden
gendhert eingestellt ist

Klemmhebel (28) der Seitenklemme in Klemmstellung drlicken
Mit dem Seitenfeintrieb (27) Koinzidenzbild der Nadelenden
genau einstellen ,
Repetitionsklemme durch Hineindriicken des Rasthebels (9)
wieder frelgeben

Orientieren des Horizontalkreismes mnach Gittermord (Fullrich--
tung des geoditischem Koordinatensystems):

Am Horizontalkreis Nadelabweichung einstellen
Kreisablesung nach Niederdriicken des Klemmhebels (10) der
Repetitionsklemme fixieren

Geridteoberteil drehen, bis Koinzidenzbild der Nadelenden
genau eingestellt ist

Repetitionsklemme durch Hineindricken des Rasthebels (9)
wieder freigeben

Bestimmen der Nadelabweichung unter Zuhilfenshme einer be-
kannten Richtung:

Gegebene Richtung am Horizontalkreis einstellen
Klemmhebel (10) niederdriicken

Gegebenen Zielpunkt anvisieren

Repetitionsklemme durch Hineindrlicken des Rasthebels (9)
wieder freigeben

Gertiteoberteil drehen, bis Koinzidenzbild der Nadelenden
genau eingestellt ist

Horizontalkreisanzeige entepricht der Nadelabweichung.

Beseitigen der Nedelatweichung durch Justieren:

Gegebene Richtung am Horizontalkreis einstellen
Klemmhebel (10) der Repetitionsklemme niederdrticken
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- Gegebenen Zieipunkt anvisieren

- Rasthebel (9) der Repetitionsklemme hineindriicken

- Horizontalkreisanzeige mit Seitenfeintrieb (27) auf Null
einatellen )

- Bussolennadel je nach Lage der Koinzidenzmarken durch gegen-
liufiges Drehen der gegeniiberliegenden Justierschrauben (57)
zur Koinzidenz bringen (Bild 19b).

4,12, Autokollimationseusriistung

Mit dem Autokollimationsokular wird das Fernrohr der Theodo-
1ite THEO 010 A oder THEO 020 A zum Autokollimationafernrohr.

Jiese Theodolite werden damit einsetzbar zum genauen Messen
von Richtungen und kleinen Richtungsdifferenzen sowie zur
Montage von Teilen, die elne bestimmte Richtung einhalten
mliissen, wie dies im Maschinen~ und Fahrzeugbau hdufig notwen-
dig ist, bzw. filir Prifungen und Justierungen in der indu-
gtriellen MeB8technik. Mit dem Autokollimationsfermrohr wer-
den die Richtungsmessungen nach einem Préizisionsplanspiegel,
der am MeBobjekt angebracht wird, durchgefiihrt., Der Abstand
zwischen Theodolit und Spiegel kann wegen des parallelen
Straehlenganges sehr klein sein. Die Ebenheit und die GriBe
des Spiegels ermdglichen aber auch Autokollimation bis zu

20 m Entfernung. Kleinste Richtungsinderungen (horizontal
und vertikal) sind an der Skale im Fernrohrsehfeld meBbar,
groBere Ablagen werden an den Teilkrelsen der Theodolite ge-
messen, Ndheres kdnnen Sie aus der Gebrauchsanleitung Auto-
kollimationsausristung (10-G094) entnehmen,

4.13, Zieltafelausriistungen

Fir Polygoniorungsarbeiten konnen dle Zieltafelausriistungen
verwendet werden. Die ausbaufihigen Ausriistungen sind auBer-
dem fiir die verschiedenartigsten Arbeiten der vermessungs-
technischen Praxis anwendbar.

Wir bieten an:
Zwel Varianten des Zielzeichentrédgers

- Zielzeichentriiger mit und ohne optischem Lot
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Zwei Varienten der Zieltafel

- Zieltafel (145 mm x 140 mm) und groBe Zieltafel (300 mm x
250 mm) N

und zweli Beleuchtungseinrichtungen

- Beleuchtungseinrichtung A (stundenweise Messung) und
- Beleuchtungseinrichtung flir Akku-Anschlu8 (Langzeitmessung)

Die Zielhohe beider Zieltafeln betrigt 22,4 ocm und ist daher
mit der Kippachsenhthe von THEO 020 A bzw. THEO 010 A iden-
tisch.

Die mittlere und untere Hilfezielmarke der Zieltafel ermig-
licht ein exaktes Anzielen such bei kurzen bzw. extrem kur-
zep Entfernungen. Die Zieltafel (58) wird iiber den Klemmring
(62) mit dem Zielzeichentrdger (61) befestigt. Uber die Steck-
zapfenverbindung zwischen Zielzeichentriéger und Dreifuf ist
Zwangséentrierung gewdhrleistet.

4.14. Verpacken

- Aufgesetzte Zusatzeinrichtungen vom Instrument abnehmen
~ Fernrohr mit Objekiiv nasch unten stellen

- Klemmhebel (30) der HOhenklemme lOsen

- Klemmhebel (28) der Seitenklemme l&sen

- Rasthebel (9) eindriicken

-~ Okular (17) des optischen Lotes einschieben

- Anzugschraube (22) herausdrehen

Hierauf Instrument entaprechend Bild 4 in den Beh#lter legen.
Bei. Bedarf Riickentrageeinrichtiung entsprechend Bild 5 am Be-
hélter anbringen. .

5. Prifen und Justieren

Wegen der geschiltzten Lage aller empfindlichen Teile des In-
struments sind Dejustierungen fast ausgeschlossen. Wur dsnn
Justieren, wenn es wirklich notwendig ist, einen Fehlexr zu
beseitigen. Nech dem Juatieren sind sémtliche Justierschrau-
ben wieder miéBSig fest anzuziehen. Wenn grtBere Defustierungen,
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etwa infolge eines Sturzes, vorliegen, wenden Sie gich bitte
an eine unserer Vertragswerkstltten, an die Veriretung oder
|direkt an uns.

Die Justierungen sind in der hier angegebenen Reihenfolge
vorzunehmen!

Se1s. Stehachsenlibellen

Die Dosen- und die Rohrenlibelle sind gemeinsam auf einer
Grundplatte'befestigt, deren Lage sich bei Bewegung der Ju-
gtierschrauben (38) der Rohrenlibelle dndert. Darum sind bei
grbBeren Dejustierungen zuerst die Rhrenlibelle und danach
die Dosenlibelle zu berichtigen: '

-~ Réhrenlibelle (37) durch Drehen des Oberteils parallel zur
Verbindungelinie zweier FuBachrauben stellen und durch ge-
genliufiges Drehen dieser FuBechrauben zum Einspielen brin-
gen

- Oberteil um 100® (90°) drehen

- RShrenlibelle mit der dritten FuBschraube einspielen

- Oberteil um 2008 (180°) weiterdrehen und Libellenausschlag
je zur Hdlfte mit der dritten FuBschraube und den Justier-
gchrauben (38) beseitigen

- Vorgang ndtigenfalls wiederholen

- Dansch steht die Stehachse lotrecht. Etwaigen Ausschlag der
Dosenlibelle mit deren Justierschrauben (40) beseitigen.

Kleine Ausschliége der Rohrenlibelle nicht justieren, gsondern
pur zur Hilfte mit den PuBschrauben wegstellen und Rest als
Spielpunktverschiebung beriicksichtigen.

5.2 Seitenkollimationsfehler

- Schutzkappe (4) abschrauben, damit die vier Justierschrau-
ben der Strichplatte zugiinglich werden

Un die Ziellinie rechtwinklig zur Kippachse zu stellen, ist
wie folgt zu verfahren:

- Bel m¥glichst horizontalem Fernrohr markanten Fernpunkt
(einige hundert Meter entfernt) anzielen
- Horizontalkreisanzeige ableser
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Fernrohr durchschlagen, Obertell um 2008 drehen, Fernpunkt
anzielen und wieder ablesen

Die Differenz der beiden Horizontelkreisanzeigen + 2008

(+ 180°) ist gleich dem doppelten Seitenkollimationafehler.
Das Mittel aus der zweiten und der um 2008 (180°) gelinder-
ten ersten Ablesung gibt die fehlerfreie Richtung.

Beim THEO 010 A Sekunden und Einerminuten dleses Mittels
mit dem Mikrometer (33) einstellen und Koinzidenz der ent-
sprechenden Teilstriche mit dem Seitenfeintrieb (27) her-
beifiihren

Beim THEO 020 A die fehlerfreie Richtung nur mit dem Sei-
tenfeintrieb einstellen

Dann Strichplatte seitlich mit den Justierschrauben so ver-
schieben, daB der Fernpunkt wieder vom senkrechten Strich
des Strichkreuzes geschnitten wird

Schutzkappe (4) wieder aufschrauben

Die Konstruktion schlieBt das Auftreten und Beseitigen eines
Kippachesenfehlers aus. Durch Beobachten in beiden Fernrohr-
lagen und Mittelbildung werden etwaige konstante Seitenkolli-
mations~- und Kippachsenfehler ausgeschaltet.

Se
5.

3e Hohenindex
3.1. Punktion der Hohenindexstabilisierung

Instrument nach Abschnitt 4.3. genau horizontieren, wobel
zweckméBig eine der FuBschrauben néherungsweise in der
Richtung von der Stehachse zu einem markanten Fermpunkt
liegen soll

Diesen Fernpunkt anzielen

Vertikalkreisanzeige ablesen

Instrument mit Hilfe der genannten FuBSschraube in MeSrich-
tung neigen, bis sich die Vertikalkreisablesung bis zu 8¢
(4') getndert hat )

Nach erneutem Anzielen des Fernpunktes mit Hthenfeintrieb
(26) muB sich wieder die urspriingliche Vertikalkreisable-
sung ergeben
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Beli auftretenden Abweichungen Instrument bitte en eine unse-
rer Vertragswerkstétten, an die Vertretung dder direkt an
uns zum Berichtigen Ubergeben.

Das beim Transport des Instrumente durch AnstofBen des Pendels
an den zwel Anschldgen hervorgerufene schwach tickende Ge-
rdusch ist das Zeichen daflir, deB das Pendel frei schwingt,
i. h. funktionstlchtig ist.

5¢3.2. Hbhenindexfehler

Instrument nach Abschnitt 4.3. genau horizontieren.

Bei horizontaler Ziellinie und frei schwingendem Hohenindex-
sendel soll die Vertikalkreisanzelge 1008 (90°) betragen.
Ishenindexfehler konnen auf folgende Weise erkannt und be-
geitigt werden:

- Zenitwinkel nach markantem, nicht zu hoch gelegenem Pﬁhkt
in beiden Fernrohrlagen messen., Das Mittel aus der ersten
Ablesung und der Erginzung der zweiten Ablesung auf 4008
(360°) ist die fehlerfreie Zenitdistanz.

Beim THEQO 010 A Sekunden und Einerminuten des Mittels wit
dem Mikrometertrieb (33) einstellen und Koinzidenz der ent-
sprechenden Teilstriche mit dem Hohenfeintrieb (26) herbei-
filhren. :

Beim THEOQ 020 A die fehlerfreie Zenitdistanz nur mit dem
Hohenfeintrieb einstellen. ‘

~ Vertikale Abweichung des Zielpunktes vom horizontalen Strich
des Strichkreuzes durch Strichplattenverschiebung beseitigen
- Dazu Schutzkappe (4) abschresuben und mit den vertikalen
Justierschrauben Strichplatte so verschieben, daBl der hori-
zontale Strich den Zielpunkt schneidet
Nach dieser Justierung nochmalige Kontrolle des Seiten-
kollimationsfehlers nach Abschnitt 5.2. vornehmen.

5.4. Nivellierlibelle

Die Spielpunkttangente der Nivellierlibelle (47) soll paral-
el zur Zielachse sein. Priifung durch "Nivellieren aus der
hiipﬁl .Bild 30):
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- Instrument in 01 aufstellen
Der Abstand s, = 8, (Strecke Rlckblick 8. = Strecke Vor-
blick sv) soll ungefidhr 30 m betragen

- Lattenanzeige r, und vy beil einspielender Nivellierlibelle
ablesen :

- Fehlerfrelier Hthenunterschied ergibt slch aus JdH = ry = V4

- Instrument in 02 auf kiirzeste Zielweite vor die Vorblick-
latte stellen

- Lattananzéige Vo ablesen und die Sollanzeige To, errechnen
aus r,, = AH+v2 ‘

Zeigt das Strichkreuz auf einen anderen Wert, so ist die
Ziellinie nicht parallel zur Spielpunkttangente, und das In-
strument muB justiert werden:

- Sollanzeige an der Latte mit Hilfe des Hthenfeintriebs (26)
einstellen und Nivellierlibelle mit ihren Justierschrauben
(48) zum Einspielen bringen

- Zur Kontrolle Vorgang wiederholen

Beispiel fiir die Berechnung der Sollanzeige Tp,t

Ty = 2,423 m
V1 = 0,936 m
A = v, - vy = 1,487 m
v, = 1,462 m
Toa =/H + vy = 2,949 m

Bel einspielender Nivellierlibelle soll nun die Vertikalkreis-
enzeige 100% (90°) sein. Ist dies nicht der Fall, dann ist

die Nivellierlibelle nicht gut justiert bzw. der Hdhenindex-
fehler (Abschnitt 5.3.) nicht vollkommen beseitigt.

b.5. Eingebautes optisches Lot

Das optische FuBpunktlot ist durch Werketattjustierung genau
pusgerichtet. Die Prifung geschieht durch Drehen um 2008
K180°). Etwaige konstante Restfehler werden durch Mitteln
gwischen beiden Lotstellungen ausgeglichen. Justiermdglich-~
keit ist flr den Benutzer nicht vorgesehen.
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6. Seiten~- und HBhenklemme

Die Klemmhebel (30 und 28) flr die H8hen- und Seitenklemme
sollen so wirken, de8 bei Stellung "Klemmen" Gertiteoberteil
und Fernrohr fest stehen. Jeder UberméBige Klemmdruck ist
zu vermeiden., Die Klemmwirkung kenn wie folgt nachgestellt
werdent

Seitenklemme :

Deckel (72) durch Linksdrehung nerausschrauben

Klemmhebel (28) der Seltenklemme in Klemmstellung bringen
und von Hand festhalten

Schraube (71) durch ca. eine Linkedrehung losen
Klemmhebel (28) der Seltenklemme etwas in Richtung "LOsen'
stellen '
Schraube (71) wieder fest anziehen

Klemmwirkung der Seitenklemme liberpriifen

Vorgang wiederholen, bis gewiinschter Klemmdruck erreicht
ist

Deckel (72) durch Rechtsdrehung wieder anschrauben

Hshenklemme s

Deckel (32) mit Geldstiick um 100% (90°) nach rechts drehen
und abheben

Klemmhebel (30) der Hthenklemme in Klemmstellung bringen
und von Hand festhalten

Schraube (73) lésen

Klemmhebel (30) der Hohenklemme etwas in Richtung "L¥sen"
gstellen

Schraube (73) wiedér fest anziehen

Klemmwirkung der Hohenklemme iiberpriifen

Vorgang wiederholen, bis gewiinschter Klemmdruck erreicht
iet |

Deckel (32) wieder anschrauben

5.7. FuBschrauben

Die Gingigkeit der FuBschrauben ist mit Nachstellmuttern re-
gullierbar:



317

L4

FuBschraube (18) so welt herausdrehen, bis die L¥cher der
Nachstellmuttern im Stiftloch (11) sichtbar werden
Justierstift in eine der Offnungen stecken und so weit dre-
hen, bis zlglger Gang erreicht ist (Drehmoment = 1200 pcm)
Steht das Instrument auf dem Stativ, ist die Anzugschraube
(22) vorher zu lockern

Berlihrungsstellen der FuBschrauben mit den gabelftrmigen
Ecken der Federplatte (19) von Zeit 2u Zeit leicht ein-
fetten,

5.8. Zentrierstock

- Bel starker Dejustierung der Dosenlibelle des Zentrierstok-
kes Instrument an einem windstillen Ort aufstellen, Schnur-
lot einhdngen und Lotpunkt auf dem Boden genau bezelichnen

- Zentrierstock (68) einhéngen, auf den markierten Lotpunkt
getzen und Ausschlag der Dosenlibelle mit ihren Justier-
schrauben nach Ldsen der Schutzkappe beseitigen. Bel klei-
neren Ausschlégen kann feldmdBiges Verfahren nach Abschnitt
4,2.4. ohne Benutzung des Schnurlots angewendet werden.

5.9. Optisches First- und FuBpunktlot

Rbhrenlibellen des optischen Lotes (65) mit den FuBschrau-

ben zum Einepielen bringen

Lot um 2008 (180°) drehen

Libellenausaschlige je zur HElfte mit den Justierschrauben

der Rohrenlibellen und den FuBSschrauben beseitigen

(Dieses Verfahren ist nttigenfalls zu wiederholen!)

Zielpunkt des optischen Lotes genau markieren

- Optisches Lot um 200€ bzw. 180° drehen und Hilfte der Ab-
weichung mit den Justierschrauben (66) der Strichplatte
beseitigen (Justierschrauben sind mit Kitt abgedichtet).

= Verfahren zur Kontrolle wiederholen!

5.10., Stativ

= Mit dem im BehHlter befindlichen Sechskantringechlissel
kénnen stimtliche Sechskantschrauben des Stativd nachgezogen
werden
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- Gang der Beine durch Anziehen der drel Sechskantschrauben
(21) an der Unterseite des Stativkopfes zweckmiBig so re-
gulieren, dafl die Beine bei einer Spreizung von etwa 0,5 m
noch nicht von selbst zusammenklappen

- Feste Verbindungen zwischen Holz und Metall durch gelegent-
liches Nachziehen der Sechskantschrauben (24) (oben an den
Halteteilen und unten an den StativfilBen) sichern

- Bel Stativen mit ausziehbaren Beinen Schrauben der Anschlag-
leisten von Zeit zu Zeit nachziehen.

6. Pflege

Um die Leistungefidhigkeit des Instruments zu erhalten, ist e
trotz der geschiitzten Lage aller empfindlichen Teile pfleg-
lich zu behandeln.

- Bei Arbeitsunterbrechung Regen oder Staub mit der Wetter-
gchutzhaube abhalten

~ Beim Wechseln von kalten Réumen in warme Réume Instrument
in geschlossenem Behélter langsam temperieren lassen

- Nach Gebrauch Staub mit einem geeigneten Pinsel und Nédsse
mit einem weichen Lappen entfernen

- Optik nur mit fettfreiem, weichem Pinsel und danach mit
welchem Leinenlappen reinigen.
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Bildunterschriften

1. THEO 020 A, Okularseite

2. THEO 020 A, Objektivseeite

3. THEQO 010 A, Okularseite

4. THEO 020 A im Metallbehdlter

Se Metallbehdlter mit Riuckentrageeinrichtung

6. Sehfeld des Ablesemikroskops THEO 020 A -
360° mit 1'-Teilung. o
V = 256° 52' 00", Hz = 235" 05' 0OO"

7. Sehfeld des Ablesemikroskops THEO 020 A -
4008 mit 1C¢-Teilung.
V = 291,8608, Hz = 372,0808

8. Sehfeld des Ablesemikroskops THEO 020 A -
360° mit 20"-Teilung. o
V = 138° 07* 20", Hz = 262~ 08' 20"

9. Sehfeld des Ablesemikroskops THEO 020 A —
360° mit Links-Rechts-Bezifferung.
V = 2719 05' 00", Hz = 239° 55' QO",
Hz = 120° 05' 00"

10, Sehfeld des Ablesemikroskops THEO 020 A -
mit Mil-Teilung (6400).

11. Sehfeld des Ablesemikroskops THEO 010 A -~ 360°,
Teilkreisablesung = 005° O7' 35"

12. Sehfeld des Ablesemikroskops THEO 010 A - 4008,
Teilkreisablesung = 126,19928

13. Strichfigur der Fernrohre

14. Libelleneinsatz THEQO 020 A und THEO 010 A

15. THEO 020 A mit Steilsichtprismen und Beleuchtungs-
einrichtung (auf Sonderbestellung auch schlagwetter-
gicher)

16. THEO 020 A mit Zenitokularen

17. THEO 020 A mit Nivellierlibelle

18. THEO 020 A mit Kreisbussole

19a. THEO 020 A wmit Orientierungsbussole

19b. Bewegungsrichtung der Dreiecksmarke (-e—) in Ab-~
hingigkeit von der Justierrichtung (—e)

20. Zieltafel, Zielzeichentrdger mit optischem Lot

21. THEO 020 A mit Autokollimationsokular

m
Ll o

bagistatte 2 m
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27.
28,
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31.
32,
33

34,
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Basis be em Ende

Besis b in der Mitte

Hilfebesis b'e am Ende

Hilfebasis b'm in der Mitte

Hilfsbasis b'm in der Mitte

Stativ mit Optischem First- und FuBpunktlot
Stativ mit :Zentrierstock

Justierung der Nivellierlibelle

B = MeSrichtung

G1, G2 = Instrumentenatahdpunkt
ry = Rlckblick

Tou = Errechnete Sollanzelge
Vis Vo = Vorblick

8 = Strecke

8. = Strecke, Riickblick

8¢ = Strecke, Vorblick

Nachstellen des Klemmhebels der Seitenklemme
Nachstellen des Klemmhebels der Hohenklemme
Optisches Lot, Abweichung vom Bodenpunkt
Optisches Lot, Abwelchung vom Firstpunkt

+ Bild des Strichkreuzes

(O Festpunkt

C) einzustellende Lage
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