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ALLCEME INE BEYRACHTUNG

Unsere hydraulische Vertikalronrbiegemascnine ist entworfen und
koastruiert worden, um vertikale Kaltbiegearbeiten mit Qrossen

Krummungsradien bei Stahlrohren durchfihren 2u kdnnen.

BESCHREIBUNG

Ote Maschine , die mormalerweise der Rohrleitungsstrecke entlang
arbeitet, kann durch eine vorne angesetzte Zugstange‘an Raupen-
fahrzeugen engeschlossen werden, die fir ihre h&ufigen Verstel
lungen sorgen missen. Ei{ne mit dem Rahmen elinteilige breite Ra-
dachse stitzt zwei Rider, die mit Reifen mit grossem Ourchmesser
und breitem Profil versenen sind. Olese Ldsung erndnt die Kipp-
grenze der Maschinme und verbessert ihre Beweglichkelit auf Jeder
Bodenart, Qer auf der Maschine montierte endothermiscne Motor
betdatigt das hydraulische System, das dazu sorgt, alle Biegear-
beiten auszufihren. Der gleiche Motor betdtigt durch eine Rie-
menscheibe auch den Hochdruckkompressar, der dgen Luftbehdlter
spelst. Finf doppelwirkende und leistungsanpassende Hydraulik-
zylinder sorgen fUr die notwendigen Bewegungen zur Biegung der
Rohre. Eine auf der vOta%kkrite montierte Hydraulikwinde lasst

das zu biegende Rohr in die Mascnhine hinein varricken,
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3 - DRIENTIERUNG

Auf der Vorderseite der Maschine steht die 2ugstange und auf der

Rickseite befinden sich die Rider.

Vorderseite - ' 3 Ruckselite

7 LB

4 - HAUPTKOMPONENTEN

a) Qberbett
Das torusfdrmige obere Biegebeltt, aus gegossenem Stahl und
dessen Radien in finklang mit dem Rohrausmassen stehen, fur
die es hergestellt wurde, hEngt am Oberteil der Maschine

und wird van einem langen Zapfen mit Handgriff festigehalten.

Bb) Unterbett

Das untere Bizsgeveltt kann Rohre mit den grdssten Ourchmessern,die
die Maschine imstande ist zu big;ggj und die Reduzierer flr

die niedrigeren Ourchmesser bekommen. Vier doppelwirkende Hy-
draulikzylinder, die am Unterbett und oben am Rahmen der

Maschine verbolzt sinmd, sorgen daflr, es ndngend und waagerecht

behalten 2u kOnnen.
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c) Biegeschuh

Der Biegesechuh ist auf der Rickseite der Maschine montiert und
kann,mit oder ohne Reduzierer,R8hre mit den gleichen Durchmescern
pekommen, wie das Unkterbett. Der Biegeschunh schwingt, well er

an seiner Lagerung gelenkiggelagert ist. Diese Lagerung runt

S e e I S R s

auf dem Hebekeil, der von einem doppelwirkenden und am Unter- %
teil des Maschinentahmens gelenkiggelagerten Hydraulikaylinder 3
geschoben wird. é

d) Endothermischer Motor (eventuell mit Riemenscheibe) tg\
¥

Hydraulikanlage, die nauptsichlich darin besteht:
e) 2ahnradhydraulikpumpe;
f) Dreisektionennydraulikventil mit H&chstdruckventil;
g) 2 doppelwirkende hydraulische vorderzylinder;
h) 2 doppelwirkende hydraulische Hinterzylinder;
1) Doppelwirkeender hydraulischer Unterzylinder;

J) Hydraulikmeotor zur Winde;

R R SN R TR

k) Hydraulikdlbehdlter mit Filtern fUr die 0lansavgung und fur den
Olrickliauf, BlfGllungs~und Lufttablasspfropfen, Olstand- und
Temperaturanzeiger, 6lentleerungspffopfen mit dazwischenmontier-
tem ventil;

1) Sehliuche.

TN TR eSS TS R

m) Winde 4

i

Oie Winde wird von einem Hydraulikmotor betdtigt ung ist mit %

« &

: einem auf eimer Stanhltrammel aufgewickelten und an™Ue nem €nde i
mit eimem Haken versehenen 3Seil ausgestattet, o

n) Klapobares Fussbrestt g

5

&

Das Mklappbare fussbrett besteht in einenm weltmaschigen Citter, %

auf dem sich der Bedienungsmann in der besten Lage 2ur Badienung

un Kontrolle der Maschine befindet.
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o) Eisenrolle
Oiese in die HOhe verstellbare Eisenrolle ist mittels einer

Lagerung mit der 2ugstange der Maschine elnteilig.

p) Messstange

Die Messstange is mit dem unteren Ende am Fuss der Zylinder-
stange gelenkiggelagert und im oberen Yeil 13uft auf einer

dem gleichen Zylinderkdrpet angeschwelssten FUhrung.

q) Luftkompregsar mit Behdlter (wenn montiert)
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S - FUNKYIONIERUNG

Oie verlangte Rohrkrummung wird durch elne Reinhe von einzelnen
und aufeinenderfolgenden Biegungen erreicht. Bel jeder Blegungs-
stufe heben die Vorderzylinder ein Ende des Unterbettes und
gleichzeitiq das darauf liegende Robr. Das andere Ende wird von
den mittleren Zylindern nach obea geschoben und dadurch wird
das Rohr gegen das Oberbett gedriickt. Wahrend diesen Arbeits-
phasen wird das nhinten aus dem Oberbett schon herausgekommene
Rohr vom Biegeschuh festgehalten, der vom unten gestellten

Keil gegen das Rohr geschoben wird. Der Keil wird vom entspre-

chenden Hydraulikzylinder betdtigt.

BEMERKUNG ZUR ZEICHNUNG:

Um die Zeichnungen verstindlicher 2u machen, belm ndchsten
Punkt & (Bedienungsanleitung) werden alle Teile der Rohr-

A
piegemaschine mit ununtéfﬁrochenen Kenturen dargestellt.
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BEDIENUNGSANLE ITUNG

o
1

Nach der Prufung vom Oieseldl- Motordl- und Hydraulikdlstand,
den endocthermischen Motor durch den Zundschlissel anwerfen
und vor der £rhiéhung der Drehzahlen sich versiechern, dass
sich das Hydraulik&l genlgend erwdrmt hat. Dann Folgendes

tun:

1) Das untere Biegebett und den 8iegeschuh v&ilig nach unten
verstellen, indem man die entsprechenden Hebel "8" unag "C"
am Hydraulikventil betdtigt. Prdfen, dass der vom Maname -
ter angezeigte Druck in der Mydraulikanlage nicht hoher
als der Betriebsdruck wird., Bei den mit Luftkompressar
versehenen Maschinen den Oruck dgr Preumatikanlage auch
profen,der nicht héher als 18 Atil sein muss. Wenn der Kom-

aressor stillsteht, das Ablassaventil am Luftbendlter offen

lassen.

2) Auf der Vorderseite der Maschine das Rohr Minein- und vOI-
rickenlassen, bis sich die Blegungsanfangsstelle auf der

H&he der Oberbettmitte pefindet.

RN T T e T i L e IR SE e

3) Den hinteren Biegeschun durch den Hebel "C" hochheben, bis

T

A

das Rohr gegen das QOberbett leicht plockiert bleibt.

2
Sty
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&) Ourech den Hebel "B" das untere Biegebett hochheben und dabei

iE]

e

aufpassen, dle maximale 2ugelassegﬁ:ﬁiegungsgrenze nicht zu

iberschreiten. Oie Messstange ankreiden.

S) Das untere Biegebett nach unten verstellen und das Rohr
frei machen, indem man auch den Biegesenuh herunkesrlédsst.

NMun den er: ichten Biegungsgrad messen,

b
i
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&) Auf der votrderseite ges Rohres den Sailnaken anhaken. Duten g
den Hebel “Av"das vorher von der Winde abgewickelte Seil um- &
spulen, sodass das Rohr den vorschriften entsprechend soviel 2
riickt. Die vorher beschriepenen Arbeitsphasen wiederholen und 3
als Erstes das Rohr gegen das Oberbett blockieren. %

Nach einigen Biegungen auf dem gleichen Rohr, wenn der Ourchschnit
tswert der H8hen der vorher mit der Kreide auf der Messstange
gemachten Zeichen und der etlangte Biegungswinkel berlcksichtigt
werden, kann man genau bestimmen, wiewell d3s vorderzilinderpaar
fanrea muss, damit bei gleichen R&hren (was Durchmesser, Wand~
stirke, Stahlsorte und Bauart betrifft) die gleichen Biegungen
ausgefiihrt werden. Beim erwlnschten Siegungsgrad das Rohr auf

der Rickseite der Maschine mitrels einem Aufziehwerk herausziehen.
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EMPFEHLUNGEN

1) Die Achsenablenkung des gebogenen Rohres kann mittels einem
Winkelmesser mit Wasserwaage leicht und genau vermessen werden.
Die differenz zwischen den zwel Ablenkungswerﬁen, die an den
Rohrenden mittels dem Winkelmesser vermessen werden, zeigt

die tatale Achsenablenkung (Zeichnaung "5"),

2) Wenn das untere Biegebett, und gleichzeitig aie mit ihm
einteilige Zugstange, bis zur Héhe des Raupenfahrzeughakens
verstellt wird,wird es leichter,die Rohrbiegemaschine am Schlep
pfahTzeug anzyhingen. Danach das untere Biegebett wieder
Rerunterlassen. Dadurch wird sich der vorderteil der Maschine
vom Boden automatiseh arhebem und die Verstellung der Maschi-

ne wird mdglich.

SR o
7 = REGULIERUNGEN B

k.')_,‘
Oie wenigen Requlierungen, die bei der Maschine auszufihren sind,
hingen von den jeweiligen Eigenschaften der rzu biagenden RGhre

adb. Deswegen muss das angepasste Biegeset mantiert werden (das

Desteht normalerweise aus dem Qverdett, den Reduzierarn flr das

B e A X PR D GO B G R s T S R R SRR T
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Unternett und dem Biegeschuh. Das Biegeset zum maximalen Rohrdurch-

messer bestent ausnahmsweise nur aus dem Qberbett). Die HOhe der

Fortlaufrolle regulieren, sodass sie ungefahr 30 mm noher als die

untere Mantellinie des vdllig heruntergelassenen Biegebettes steht.

Auf diese weise wird sie beim jeden Arbeitszyklus das Rohr vom Unter

pett wegscnieben kdnnen.

8
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INSTANDHAL TUNG

Endothermischer Motor:

Dis entsprechenden Cebrauchs- und lnstandhaltungsanweisungen

befolgen.

Nydraulische Anlage:

Die hydraulische Anlage wird voll 01 geliefert. Wenn ndtig
und je nach dem Klima, muss der Gltank mit Ol SAE 10 oder

SAE 20 nachgefllt werden. Nach den ersten 200/25Q0 Arheits-

stunden muss das ganze 0Ol gewechselt werden. In der Folge

wird es genligend sein, das Ol alle 1000 Arpbeitsstunden ader

einmal im Janr zu wechseln. Wenn es bei der ersten Inbetried

setzung passiert, dass etwas fl aus den Verschraybungen si=

¢kert, sie poch fester schrauben.
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Hydraulikwjinde:

Regelmdssig den Oistand prifen, Wwenn potig, den blbehﬁlter

o S e S
S e

nachfdllen und das 0L alle 2000 Arheitsstunden oder einmal

im Jdahr mit Cetriebedl EP erneuern.

Luftkompressor:

Regelmissig den Olstand priifen. Wenn ndtig, der Glvehilter

nachfillen und das O} slle 1000 Arbeitsstunden oder einmal

im dahr mit Ol SAE 10 erneuern.

Luftbehdlter:

Das Kandenswasser tdglich herauslassen.

Schmierungen:

Oie Gelenke der Hydraulikzylinder regelmdssig und je nach den
Unweltsbedingungen schmieren. Gelenke missen auch vor einem
langen Stilliegen der Maschine sorgfaltig geschmiert werden.
Mittels einer Spatel oder einem Pinsel die Gleitflidchen desg

vorderkeils mit Mehrzweckschutzfett schmieren.
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9 « BIEGUNGSFEMLER

Fehler Das Rehr wird unrund

ursache Zuviel Zusammendriickung im vergleich zu den Rohreigen-
schaften

Behebung Das Romrkrummungsradius grdsser machen. Den hydrauli-
schen Innenstiitzkdrper verwenden,

Fehler 0at Rohr wird bossiert oder gerunzelt

ursache tine Ubermdssige 8iegung

Behebung : Die Bewegung der Hydraulikvorderzylinder beschranken.
Die Distanz zwischen den 8iegungsstellen kleiner machen.

Fenler Das Rohr weist auf der Kontaktfliche mit dem Oberbett
Ritze auf

Ursache ¢ Das Oberbett ist schlecht gestellt

8ehebung Das Oberbett, das einen gewissen Spielraum in seinem
Rahmen haben muss, frel lassen, sich der besten Lage
zur Rohrbiequng aunzupassen.

Fehler Die Aussenverkleidung des Rohres wird beschidigt

Ursache : Die Biegebetten sind zu klein

Behebung €in neues Biegeset einsetzen, das sich der Grdsse der
Aussenverkleidung des Rohres anpasst.

Fenler Die Biegung ist spiralformig

Ursache Die Rohrbisgungen werden nicht auf der glieichen
senkrechten €oene ausgeflhrt

Behebung Wihrend dem ganzen Biegungsverfehren das Rohr auf
der gleichen senkrechten Ebene halten.

. P

Fehler Das"Ronr kommt vom {nterbett nich los

Ursache Oie Fortlaufrolle ist zu niedrig

Sehebung Die Fortlaufrolle zweckmdssig héher verstellen.
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10 - BEZUGSTABELLE «1
e

o

Rohrdurch- | Maximale biegbare Wandstirke Eingenschaften der E
essep (in mm) je nach der Stanlart Maximalbiegung 2

bl

ke

: G
inc.| mm X52 X65 X60 X710 | RID (| RC(2) | AT (a) %
; g

ot

[@

6 | 168 - (4) - W (4 30080 23.5 3.95 135°

8 219 - (4] 325 30t5) 285 20.9 4.6 1156°
10| 273 508} 315 28(5) 275 22.3 6.1 85°
12| 324 48 (3)] 29 27 25 23.5 7.6 7Q°

14| 356 405)| 24 22 20 29.1 10.35 S50°

16 | 406 32 19 18 16 28.5 11.6 45°
18| 457 24 14 13 11 34.7 15.85 33¢°
20| 508 16 11 10 8 38.4 19.5 27°
! - verhdltnis zwischen dem Biegungsradius und dem Rohrdurchmesser
2 - 8iegungsradius in Metern

3 - Maximaler ausfinrparer Biegungswinkel bhei eimem 12 Mt. langen

Rahr, dessen Snden 1,5 Mt. gQerade sind
4 -~ Grenzenlos

$ - Bel den Vorschriften API SL unberucksichtigte Wandstidrke.

BEMERKUNGEN:

- Die obenerwdhnten Daten s$ind grundsdtzliche und flr uns unver-
bindliche Empfehlungen, fir die wir keinme Garantis geten.

- Um Rghre mik einem wie 1C" gleichen oder als 10" grdssaren
LQurchmesser biegen Zu konnen, 1st es notwendiq, unsere pneuma-
tische Innenstiitzkdrper (Modell MIP) 2u verwenden.

- Bel der Bestimmung der obererwdhnten Daten hab:~ wir durchschnit
tliche Masse und Eigenschaften in Kauf genommen. Die Rohrwand-
starke, aie Schweissart (wenn vorhanden ist), die Ronrverkleidung
satlt ung die Tdchtigkeit des 8Bedienungsmannes k&anen die obener-
wahnten Werte andern.
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12 - SCHEMA DER ANLAGEN (Verzelfchnis)

i
s
3

v
il
b
?

i
i
i
=

0L -~ Dieselmotor VM SUN 2105; Matriwkelé7A13054; zy 2000 Upm

geeicht; mit elektrischem Anlassen und Batterie 2u 12v,

8SAn, 4OQA versehen.

’

02 - Marzocechi-Pumpe 3066R0 zu34,3 cm’/Umdrehung.

03 - Hydraulikrohr Rl zu 1" x 1710 ma RE90Q° RFS0°.

04 - Olbendlter zu 75 Litern mit:
Filter fUr die Olansaugung und fir den Olricklauf,
§1fillungs- und Luftablasspfropfen,
Jlentleerungspfropfen mit dazwischenmontiertem Ventil,
Gletand- und Temperaturanzeiger.

05 - Hydraulikrohr RI 2u L™ x 965 mm RF 90° RQO.

06 - Orsinebelhydraulikventil zu 3/4"; Mittelsektion 2u, mit
Hochstdruckventil (max. 175 Atd).

3?7 - Manometer in Glyzerinbad 9 63 mm - 300 Atd

08 - Hydraulikrohr R9 zu R/4" x 2260 mm RF9Q° RO.

09 - rydraulikrohr R9 zu 3/4" x 1430 mm RF RF 90°

10 - Hydraulikrohr R9 zu 374" x 1380 am RF RO

11 - DANFQSS-Motor OMR-160

28]
]

winde zu 2 Tonnen mit 30 Mt, Stanhlseil ¢ 8 mm, 216

Stahldrihtes (Textilseele) und mit Haken versehen,
13 - Hydraulikrobr R9 zu 376" x L720 mm RFS0° RFI0°

‘14 - Hydraulikrohr R9 zu 3/4" x 1693 mm RF 90° RO

-
Yy _lr
\

i
\1(.
—
i

|

Hydraulikrohr R zu Ll/2" x 410 mm RF RF
16 - Hydraulikronr R9 zu 172" x 480 mm
17 - Untsrver Waagerechthydraulikzylinder zum Bilegeschuh

18 - Hydraulikrehr R9 zu 374" x 73C mm RO RF

TR
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19 - Hydraulikrohr R9 zu 3/4" x 660 mm RF90Q° RE

20 - Hydraulikronr R® zu 374" x 875 mm RFGDS RFIQ°

AR TR B R VAT S W

21 - Wie oben

22 - Hydraulikrohr RS zu 3/4" x 570 mm RF90° RF

23 - Wie oben

24 - Hygraulikrohr R9 zu 374" x 850 mm RF20° RF

25 - Wie oben

26 - Hydraulikrohr R9 2zu 374" x &85 mm RF30° RF

27 - Wie oben

28 - Vorderer Vertikalhydraulikzylinder ("lang”) zum Unterbett
29 - Wie oben

S0 - Mittlerer Vertikalhydraulikzylinder (“kurz") zum Unterbett

31 - Wie aben

Oie Biegemaschine steht auf zwel Riddern, die je aus einer Felqe
mit acht Léchern 9.00 - 16 CE, einem Flap, einem Schlauch und
einem Reifen 36.L11 (nis zu 7 Atd aufgebldnt) bestehen. Das ganze

ist an der Radwelle ;ﬁ F0x70 mm verbolzt.

Bemerkung 1:

Hier beginnt die auf Seite 1% beschriebeng Pneumatikanlage,

die die Innenstiitzkdrper betdtigt (Optional).

TRt B O MR A TR T Ot 0] Cox
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13 - QPTICNALE PNEUMATIKANLAGE

e
%

AR SR

Maximaldruck : 16-18 Atl (im Behadlter)

Betriebsdruek : €-12 ArJ (Ausgangsdruck o2im
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32 - 2wel Riemen A4S

g,
33 - Luftkompressor und Lufffilter
34 « Ppeumatikrohr RL zue 1/2" x 500 mm RE20° RF ;
35 - SteuerungspreumalikIiohr 2v
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36 - Luftbehilter
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