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e Obersetzungs- Hubvolumen Betriebadruck PSrderlelstung Anschllsse Gewicht
verhditnis cm bar lfmin tnlass A l Auslass B hg
MsE-Pumpen einfach witkend mit elnem Lultantilehskolben, Zwischenkammes und Leckagebohiung
MsIA . _I;-i| 10,% A0 14,8 01 [ [0¥s
MSHH 1:9 1,1 a0 7,0/ G4 aln o,/
Mst12 114 9.4 (L1} 4,54 G 314 Gl 0/
MsI22 I|.'_M| A6 280 2,02 [ORT1 ] [{RIL] LY
Ms1az ﬁ.‘l_ PR 60 1,36 G 3 [ORH) 15
Mst2) ol 1:86 - 1.5 L] 0,48 Gy OB 35
MSEIT 1:130 1.0 1000 0,28 G 38 G 19
GST-Pumpen einfach witkend mit cinem Luftantrinbskolben, Zwischenkammer und Leckagebohrung
G50 'I_l'l =0 90,0 1o .51 61 G 0,0
GSF1S 116 62,0 i 12,86 Ol G i 20,0
GSFY _T;_ 3 80 L G 3 01 19,0
G535 _Eﬂ 245 A0 5,02 G (eIl 19,0
G560 T:63 15,7 630 £ G G 14,0
G5k 1113 8,8 1050 1,81 G i G 14,0
GSF150° 1:151 6,6 1450 _I ib G 34 LR IT] 18,0
Typ Ob g bvol Betriebsdruck Forderlelstung Anschllsse Luftantrieb | Qewicht
verh8itnis o’ bar Ifmin Einlass A ]_Allllﬂll B kg
GX-Pumpen
GX35 1:36 _IBU 360 24,50 1 ENPT i GO ]/4_ /4,0
FNPT
.(iXGO I; e 55_ 600 23,00 1 FNPY 118 G 34 4,0 -
FNPT
GX100 1wz 36 1000 9,00 1 FNPT Elk G 34 4,0
FNPT

Die mit * gekennzeichneten Pumpen haben standardmiBig cinen Anschluss mil G (BSP)-Gewinde bis max. 1000 bar, Anschiussgewinde fiie
héhere Drticke mit 9/16-18UNF sind licferbar.
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Grundlegende Informationen

Die Hochdruckpumpen der Firma MAXIMATOR sind einsetzbar {ir eine Vielzahl von
Anwendungen. Sle dienen dazu, mit 81 oder Wasser hohe Driicke zu erzeugen.
Die Pumpen werden durch Druckluft Im Berelch von 1 his 10 bar angetrleben,

Hinweise zur Betriebsanleitung

Dle vorliegende Betriehsanleitung beschrelbt den Aufbau der Pumpen und vermittelt
Kenntnisse zur sachgemdBen Bedienung und Wartung. Vor der eigentlichen Benutzung
dieser Gerdte Ist die Betriebsanleitung sorgfiltlg zu lesen.

Die Betrichsanleitung erméglicht ein schnelles Verstindnls der technischen Detalls und
enthalt alle notwendigen Informationen zur Benutzung der Pumpen.

Die Betrlebsanleitung enthélt technische Daten, eine technische Beschreibung, Angaben
zur Inbetriebnahme, Bedienung und Wartung.

Technische Daten sowle MaB- und Gewlichtsangaben gelten fir den Tag der Drucklegung
dleser Betriebsanleltung. Sle kénnen im Einzelnen von der [ewelligen Ausfihrung
abweichen, ohne die sachlichen Informationen grundsitzlich zu verindern und an
Guitigkelt zu vertieren. Abwelchungen von Text- und Blldaussagen stehen in Abhanglgkeit
von Ausstattung und dem Zubehdor, so dass etwaige Anspriiche hieraus nicht geltend
gemacht werden kénnen. Alle in dieser Bedienungsanleitung vorgeschriebenen Wartungs-,
Montage- und Betriebshinweise missen eingehalten werden, um eine volle Funktion

und Sicherheit zu gewahrleisten. Die Pumpen sind nur fir die in der Betriebsanleitung
aufgefihrten Einsatzzwecke bestimmt. Der Hersteller kann Anspriiche, die aufgrund
unsachgeméaBer Bedienung und unzureichender Wartung entstehen, nicht anerkennen.

Im Anhang enthaltene Unterlagen von Komponenten und alle welteren mitgelieferten
Unterlagen sind zu beachten,

Die einschldgigen Unfallverhitungsvorschriften sowle die sonstigen allgemein anerkannten
sicherheitstechnischen Forderungen sind einzuhalten.

Hochdruckpumpen — Ausgabe 08.2007 1
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BestimmungsgeméaBe Verwendung

Die Pumpen sind ausschlieBlich fiir Medien einzusetzen, fir die sle entsprechend

der Medenbestandigkeitsliste geeignet sind. Andere Medien mtssen vorher auf die
Vertraglichkeit mit den Pumpenwerkstoffen gepriift werden. Der Antrieb der Pumpen

ist fur Druckluft bis 10 bar ausgelegt. Andere Antriebsmedien mtssen ebenfalls aut die
Vertraglichkeit mit den Pumpenwerkstoffen geprift werden.

Veranderungen und Umbauten an der Pumpe sind aus Sicherheitsgriinden nicht zulassig.
Die Pumpe ist nicht fiir einen langeren Trockenlauf (ohne Fordermedium) ausgelegt. Ein
Trockenlauf iiber ldngere Zeit wiirde zu einem Abriss des Schmierfilms Im Hochdruckteil
fohren. Fir einen kurzen Zeitraum (z. B. wihrend des Entl(ftens) ist ein Trockenlauf

unbedenklich.

Gewahrleistung und Haftung

Grundsétzlich gelten die vom Hersteller der Pumpen iibergebenen , Allgemeinen Verkaufs-
und Lieferbedingungen”.

Gewabhrleistungs- und Haftungsanspriiche bei Personen- und Sachschdden sind
ausgeschlossen, wenn sie auf eine oder mehrere der folgenden Ursachen zuriickzufihren

sind:

O  Nicht bestimmungsgeméBe Verwendung der Pumpen.
UnsachgeméBe Inbetriebnahme, Bedienung oder Wartung der Pumpen.

] anoa

]

O  UnsachgeméaBe Reparaturen.

yp Obersotaungy: Hulmh:m_n Betrlabsdruck | Forderlalstung Anschllisse Gawicht
varhliniy m bar 1imin Enlass A | Austass B ko
G0t 1:dn% in 40 o G 91018 A
UINE
aloo* 1 3,7 10 LUNTLY G 91618 LIR]
UNE
aaon® [T 25 A000 0,5 G Y1618 14
NI
Gh008* 1419 1,9 4500 0,39 G2 91618 1%
UNF
G-Pumpen doppelt witkend mit elnem Luftantilebskolben o
) GloD 110 1HO,0 oo 18,85 G1 TM 240
Gls0 114 14,0 150 19,84 G G IrAll
Gash 1t 0.6 2o 11,36 o G 374 _l.'n ];1 190
.E:lﬁn 140 1 [ _)']J.'F A00 L =~ G 3 _G 3/4_ 19,0
GLODS 1163 T 3.4 630 5,04 1 G3m G2 o
m(i'lﬂl:ll.l.‘-' 1 1.6 ) 1050 .08 G? . G2 10
.G'I':DE“' (L] 16 i~ 1450 0 G334 | TF? 1o

Anderungen an den Pumpen.

Betreiben der Pumpen bei defekten Sicherheitseinrichtungen bzw. bei nicht
ordnungsgemaf angebrachten Sicherheits- und Schutzeinrichtungen.

Nichtbeachten der Hinweise in dieser Betriebsanleitung hinsichtlich
Inbetriebnahme, Bedienung und Wartung.

Mangelhafte Uberwachung der Pumpenteile die einem VerschleiB unterliegen.

Gi5-2 132 62,0 130 11,02 G1 G 34 0.5

G25-2 1:56 35,3 560 6,19 G G314 19,5

G352 1:80 24,5 Boo 4,30 G G3/4 195

G60-2* 1126 15,4 1260 2,76 G G112 18,0

G100-2° 1236 8.8 2100 1.55 G 9/16-18 6.0
UNF

G150-2° 1:300 6,6 2900 116 G112 9/16-18 18,0
UNF

G250-2* 1:530 is8 4500 0,66 G174 9/16-18 1.0
UNF

’ G306-2* 1628 3.2 4500 0,56 G4 9/16-18 22,0
UNF

G400-2° 1:796 .5 5500 0,44 G1/4 9/16-18 2.0
UNF

G500-2* 11038 14 5500 0.34 GiM 9/16-18 2.0
UNF

Hochdruckpumpen — Ausgabe 08.2007
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G-Pumpen elnfach wirkend mit zwei Luftantriebskolben

Gl0-2 e 90.0 210 15,89 G G3m 10.%

Die mit * gekennzeichneten Pumpen haben standardmaBig einen Anschluss mit G (BSP)-Gewinde bis max. 1000 bar. Anschlussgewinde Iir
héhere Driicke mit 9/16-18UNF sind lieferbar.
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» H
Typ Oberseteungs- thvgltrmn Betriebsdruck Fordatlelstung Anschlinse Gawleht 2 s IC h e rh e i ts h I nweise
Ve
S i e e e e 21 Aligemeine Sicherheitsrichtlini
M-Pumpen einfach wirkend mit einem Luftanttlebskolben £ geme ne cherne tsr c t nien
MA 1:4 30,5 10 4,81 il (R 1} 3,0 e “
e > J ; ! Fir die Sicherheit der Maschine gelten die EG-Richtlinien:
Mu 1:9 14,7 90 Lot G G 10 - i
—- | 0 Richtlinte 89/655/EWG
Mz 114 9.1 1410 4.5 G nu iN] .
— 1 Unfallverhtitungsvorschiiften VSG 1.1, VSG 3.1
M2 1:28 4,6 280 2.0 G G B 28 .
o % - T .- e T P P 00 Maschinenrichtlinie 98/37/EG, Anhang 1l A
¥ 2 10 ] ’ o
M 1:86 1.5 860 0.12 G G 2.8 sowie angewandte harmonisierte Normen
il 10 L. L0 040 bl e i ) . ) G ENISO 12100-1 und 12100-2, EN 294, EN 349, EN 418, EN 693, EN 574
MBS | 1:220 0,6 il 2200 0,28 (111 G VA ER m) VBG n5.2
) P n d It wirkend mit einom Luftantriet

phihumpen dapgelt wirkend mit cinom Liftantjiehskolben O Unfallverhdtungsvorschriften der Berufsgenossenschaft
M2 1:28 9,2 280 in o Mh (Ol ] LN
W 1146 T~ %z 60 1 P G 3 Von den Pumpen kénnen Gefahren ausgehen, wenn sle von nicht ausgebildetem Personal,

_ =n[= 3 S il eingese rden,
T e & - Ty e = — unsachgemaf 'odernlchtbesltlmn'lungsgemaﬂ Ingesetzt werden

——— : — Jede Person, die beauftragt ist, die Pumpen zu bedienen oder zu warten, muss die
M 1:130 2,0 1300 0.82 G 1R G 18 ¥ ; by

— ! a1 — komplette Betriebsanleitung gelesen und verstanden haben, hevor sie die entsprechenden
Misge 20 O 2200 0,28 ik i b4 Arbeiten ausfiihrt. Dies gilt auch, wenn dle betreffende Person mit den Pumpen berelts
M-2-Pumpen einfach wirkend mit zwei Luftantriebskolben B gearbei[et hat oder geschult wurde.
Mi2* 1:261 10 2500 0,35 G 10 91618 19 Dem Betreiber wird empfohlen, sich vom Personal dle Kenntnisnahme des Inhalts

I 3 URE —| der Betriebsanleitung schriftlich bestatigen zu lassen. Die Kenntnis des Inhalts der
MI89.2* 1:440 0.6 4000 0.21 G104 /1618 1.9 Betriebsanleitung ist eine der Voraussetzungen, Personen vor Gefahren zu schiitzen sowle
_ o L _ UNF, Fehler zu vermeiden und somit die Pumpen sicher und stérungsfrei zu betreiben. Die
M- 3-Pumpen einfach wirkend mit drei Luftantriebskolben Betriebsanleitung muss dem Bedien- und Wartungspersonal jederzeit zugénglich sein!
MI-3* 1:391 1,0 2500 0,24 G4 916-18 a6 Verantwortlich fiir den unfallfreien Betrieb (st der Betreiber oder das von ihm autorislerte
| uwe Personal, dass geméB seiner Aufgabe mit den Pumpen umzugehen hat.
MI9-3* 1:660 0.6 4000 014 G4 1618 4.6 Die Angaben zur Arbeitssicherheit beziehen sich auf die derzeit giiltigen Verordnungen
| | ] Unr | der europaischen Gemeinschaft. In anderen Landern miissen die entsprechenden Gesetze
G-Pumpen cinfach wirkend mit einem Luftantriebskolben bzw. Landesverordnungen beachtet und eingehalten werden. Sowohl fiir die européische
—— ————————————————— — — — g
610 e 90 10 18,53 61 G 3 16,0 Gemeinschaft als auch fiir die anderen Lander ist der aktuelle Stand aller Regelwerke
o Tt t10 ) g o S o ) . ) durc.h den Bejtrelber festzust.ellen. Neb'en der\ Arbeitssicherheitshinweisen |n“d|eser
- - 2 P E— Betriebsanleitung miissen die allgemeingiiltigen Sicherheits- und Unfallverhiitungs-
G2% 1:28 35.3 280 L G G 34 15 N .
- — — — - vorschriften beachtet und eingehalten werden.

GI% 140 5 400 5,02 G 34 G 34 14,5
G60 163 154 630 3 G G2 13,5 ' Alle Angaben der Betriebsanleitung sind uneingeschrankt zu befolgen!
6100* BIE: 8.8 1050 1,81 G634 G112 13,5
Gls0* 1:151 6,6 1450 1,36 O am 617 13,5

Die mit * gekennzeichneten Pumpen haben standardmaBig einen Anschluss mit G (BSP)-Gewinde bis max. 1000 bar. Anschlussgewinde [iir
héhere Driicke mit 9/16-18UNF sind lieferbar.
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2.2 Verwendete Symbole und Signalwérter 6 Technische Daten
GEFAHR Typ Obnrsetaungs: HIJIIWIIiu‘IlI‘I Betrlebsdruck | Forderlelstung Anschlisse Gawlcht
vathiltniy m bar Irmin kg
A Art und Quelle der Gefahr Einlass A | Austass B
Gefahren, die zu schweren Kérperverletzungen oder zum Tod flhren. MO-Pumpan ainlach wirkand mit alnem Luftantriebskolban
MaBnahmen zur Abwendung der Gefahr. MO4 14 30,5 40 14,81 G3/4 G112 18
= Mos 19 7 90 107 G4 G112 28
ACHTUNG .
Mo12 14 94 140 4,55 G4 G172 13
Art und Quellle der"Gefahr Mo22 1:29 46 290 222 G3/8 G1/4 3.0
Gefahren, die zu Kérperverletzungen oder zu Sachschiden fihren. S
M037 147 28 470 136 G8 G1/4 10
MafBnahmen zur Abwendung der Gefahr. } i ’ =
— M072 1:88 15 880 0.1 G 38 G/ 3,0
HINWEIS Mot 1:133 1.0 1000 0.48 G3i8 G1/4 3,0
Anwendertipps und nitzliche Informationen. Mows s 1 o5 L1 926 Skl SUll L
—_— MO-Pumpen doppelt wirkend mit elnem Luftantriebskolben
HINWEIS M022D 128 92 _ 280 | 3.91 | 6a | G 45
M037D 1:46 5.6 160 2,35 638 G1/4 4.5
Umweltbelastungen
_ MO72D 1:86 3,0 860 1,24 68 G1/M 45
MOH1D 1130 2,0 1000 0.82 G38 G1/4 45
2.3 Grundlegende SicherheitsmaBnahmen MO189D 11220 12 oo | o Gus | G T
S-Pumpen elnfach wirkend mit einem Luftantriebskolben
2.31 Technischer Zustand 515 117 28,3 170 9,38 G G 9,1
: 525 1:25 19,6 250 6,12 G314 G4 91
Folgendes ist zu beachten: 1 i
$35 1:39 12,6 390 431 G3/4 G4 9
O  Zur Vermeidung von Gefihrdungen und zur Sicherung einer optimalen Leistung, 560 1:61 8.0 610 2,75 G1n G3/8 9.1
dirfen an den Pumpen keine Verdnderungen bzw. Umbauten vorgenommen o0 108 45 1000 155 P ol o
werden.
5150 1:156 31 1000 1.08 G112 G3/8 9,
O  Der Benutzer ist verpflichtet, die Pumpen in einem einwandfreien, $-D-Pumpen doppelt wirkend mit einem Luftantriebskolben R
betriebssicheren Zustand zu betreiben. Der technische Zustand muss den $15D 1116 57 160 17,56 G3/4 G3/4 14,5
gesetzlichen Anforderungen und Vorschriften entsprechen. 525D =4 5 o0 200 = G4 15
O  Die Pumpen sind vor jeder Inbetriebnahme auf Beschadigungen und Y 128 B2 580 38 S S5 L5
ordnungsgemaBen Zustand zu dberprifen. 60D 1:60 16,0 600 4.80 G112 G3/8 14.5
. $100D 11107 9.0 1000 2,68 G172 G 38 14,5
O  Eintretende Verinderungen an den Pumpen, welche die Sicherheit beeinflussen, o = ) — = = =T oy

miissen vom Personal sofort dem Betreiber gemeldet werden,

4 Hochdruckpumpen — Ausgabe 08.2007 Hochdruckpumpen — Ausgabe 08.2007 25
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5.31

Haftung fiir Sachméngel!

Fiir die Hochdruckpumpen wird eine Gewéhrleistung von 12 Monaten auf Materlal- und
Ausfiihrungsqualitat gewédhrt. Die Gewahrleistung beglnnt mit dem Versanddatum der
Pumpe.

Méngel durch Anwendung von unzuldssigen Flissigkeiten und Fremdstoffen im
Antriebs- oder Férdermedium, unterliegen nicht der Gewhrlelstung. Das gilt auch bei
Uberschreitung des maximalen Betriebsdruckes. Diese Gewdhrleistung gilt auBerdem
nicht fiir Schiden, die sich aus der normalen Abnutzung (VerschlelBtelle wie Dichtungen,
Fihrungselemente usw.) unsachgemaBen Betrieb und unzureichender Wartung ergeben.

24
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Sicherheltshinwelse fiir den Betrieb
Vor Jeder Inbetrlebnahme sind die Pumpen auf Betriebssicherhelt zu 0berprifend
Folgende Sicherheltshinwelse sind belm Betrieb zu beachten:

O Die allgemeingtltigen Sicherheits- und Unlallverhtitungsvorschriften sind zu
beachtent

3 Vorinbetriehnahme der Pumpen sind alle Einrichtungen und Betitlgungselemente
sowle deren Funktion zu kennenl

O  Vorsicht an allen hydraullsch betitigten Klapptellen!

O  Wihrend des gesamten Betriebes Ist sicherzustellen, dass die betrieblichen
Gegebenhelten dem Einsatz der Pumpen entsprechen.

O  Die Pumpen sind sofort auBer Betrich zu setzen, wenn wiéhrend des Betrlebes
Verdnderungen festgestellt werden.

ACHTUNG

Vor den Arbeiten an den Pumpen sind dlese unbedingt antriebs- und hochdruckseitig
drucklos zu schalten.

ACHTUNG

Einstell- und Reparaturarbeiten dirfen nur von Fachwerkstétten vorgenommen werdenl|

Sicherheitshinweise Wartung und Reparatur

Betriebsstérungen, die durch unzureichende oder unsachgeméBe Wartung hervorgerufen
werden, kdnnen sehr hohe Reparaturkosten und lange Stillstandszeiten der Pumpen
verursachen.

Fir Schéden, die durch unsachgemafBe Wartung und Pflege entstehen, ibernimmt der
Hersteller keine Haftung!

Die Wartungsabstédnde werden in einem Wartungsplan fest geschrieben.

Folgendes ist zu beachten:

O  Die Pumpen diirfen nur vom Servicepersonal des Herstellers oder speziell dafiir
geschultem und eingewiesenem Fachpersonal gewartet und instand
gesetzt werden.

O  Samtliche Wartungs- und Reparaturarbeiten an den Pumpen sind grundsatzlich
nur im ausgeschalteten und drucklosen Zustand durchzufihren.

Hochdruckpumpen — Ausgabe 08.2007 5
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2.3.4 Anforderungen an das Personal

O  Vor Beginn der Arbeiten Ist das Personal auf die Gefahren beim Umgang mit den
Pumpen hinzuweisen.

O  Von den Pumpen kénnen Verletzungsgefahren ausgehen, wenn sie von nicht
ausgebildeten Personen betrieben werden.

O Jede Person, die beauftragt ist, die Pumpen in Betrieb zu nehmen, zu warten oder
zu reparieren, muss die komplette Betriebsanleitung gelesen und verstanden
haben.

O  Die Betriebsanleitung muss dem Personal jederzeit zuginglich sein.

Es empfiehlt sich, die Kenntnisnahme des Inhalts der Betriebsanleitung schriftlich
fest zu halten.

8 Das Personal muss entsprechend Anordnung des Betreibers
Arbeitsschutzbekleidung tragen.

0 Alle Sicherheitshinweise in dieser Betriebsanleitung und in allen anderen
Dokumenten miissen jederzeit uneingeschrankt beachtet und
eingehalten werden.

O  Bei Erkennung von Gefahren, die zu Personenschaden fiihren kdnnen, muss die
Pumpe sofort ausgeschaltet werden.

O  Das Personal muss fundierte Kenntnisse zu folgenden betrieblichen Ablaufen,
Vorschriften und Verhaltensweisen besitzen:

— Betriebsablaufe der Pumpen
— Abgrenzungen, Sicherungen und Kennzeichnungen des Gefahrenbereiches
- Verhalten und Mainahmen im Gefahrenfall
24 Spezielle Sicherheitshinweise
2441 Sicherheit bei Emissionen
Durch die expandierende Druckluft ist je nach Einsatz eine gewisse Gerduschentwicklung
zu erwarten. Aus dem Schalldampfer austretende Luft kann durch Wasser, 01 oder Fett
verschmutzt sein.
Es ist auch maglich, dass sich am Schallddmpfer kleine Eiskristalle bilden, die sich lésen
und wegfliegen. Personen die sich in der Umgebung von laufenden Pumpen aufhalten
missen Schutzbrillen und ggf. Gehérschutz tragen.
6 Hochdruckpumpen — Ausgabe 08.2007

MAXIMATOR'

Pehlermdglichkeit Fehlerursache Fehlerbeseltigung

Flisshgkelt entwelcht dher den | Abgenutzter Packungsting U Dichtsatze ermeuen

Auspuff bzw, HD-Dichtung.

Flissighkeit auf
Verunrelnigung und
Dichtungsvertrighichkelt
untersuchen.

Abgenutzter Packungsring W Dichtsatze erneuan,

bzw. HD-Dichtung.

Flidssigkelt entwelcht
{iber Slebschelbe in der

Unterkappe.

U el erhdhtem Verschleln,

Reparatur

HINWEIS

Anleltungen zur Reparatur der Hochdruckpumpen sind im Internet
www.MAXIMATOR.de zu finden.

ACHTUNG

Reparaturarbeiten sind von qualifizierten Fachkraften durchzufiihren.

Auf duBerste Sauberkeit achten. Kleinste Verunreinigungen kénnen schwerwiegende
Beschadigungen an den feinstbearbeiteten Hydraulik- und Pneumatikbauteilen
hervorrufen.

Einzelteile der Pumpe sind als Ersatzteile bei der Fa. MAXIMATOR zu bestellen.
Dichtungen unterliegen einem hohen Verschleif3.

Die Bestellnummer und Zusammenstellung der Dichtsétze stehen auf der jeweiligen
Zeichnung. Sie ist Bestandteil der Pumpendokumentation und wird der Verpackung der
Pumpe beigelegt.

Bei einer Bestellung von Ersatzteilen ist die Seriennummer der Pumpe anzugeben. Die
Seriennummer (6- stellige Nummer) befindet sich auf dem Typenschild und auf dem
Gehéause der Pumpe.

HINWEIS

Defekte Pumpen kdnnen zur Reparatur an die Fa. MAXIMATOR gegeben werden.
Die Reparaturen werden von qualifiziertem Personal in sauberen Rdumen durchgefiihrt,

Hochdruckpumpen — Ausgabe 08.2007
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MAXIMATOR

Fehlermaglichkeit

Fehlerursache

Fohlerbeseitigung

Pumpe arbeitet nicht.
Luft strémt tiber

kleine Bohrung am
Steuerschiebergeh&use,

Pumpe arbeitet nicht.
Luft entweicht tber kieine
Bohrung in Unterkappe.

Pumpe arbeitet mit hoher

Frequenz und kurzen Hilben.

Steuerschleber hdngt,

Pilotventil in Ober- oder
Unterkappe hingt.

Pilotventil in Ober- oder
Unterklappe defekt.

0-Ring auf Plungerkolben in
Oberkappe defekt,

Q

Q

Steuerschieber und Hilse
relnigen.

0-Ringe und Hulse
Uberprifen und ggf.
arneuern.

Schmleren.

Pllotventll retnigen und
fetten.

Auf VerschlelB priifen und
ggf. erneuern.

Pllotventll relnigen und
fetten und ggf. erneuern.

0-Ring erneuern und
einfetten.

5.2.2 Hydrauliksystem
Fehlermaglichkeit Fehlerursache Fehlerbeseitigung
Pumpe arbeitet ohne zu Luft Im Hydraullksystem. O Hydrauliksystem
fordern bzw. arbeitet entliften.
unregelmaBig.
Sie erreicht nicht den O Saugleitungen und
rechnerischen Enddruck. Verschraubungen auf
Undichtigkeit Uberpriifen.
Q Dichtungssatz zwischen
Luft- und Hydrauliksystem
priifen,
Saugleitung zu lang. U saugleitung kiirzen.
Saugquerschnitt zu gering. U saugquerschnitt
erweltern, da sonst der
Saugstrom abreiBt.
Versagen der O Riickschlagventile
Riickschlagventile. tberpriifen, reinigen, ggf.
erneuern.
Sauglilter verschmutzt. U saugfilter reinigen.
Abgenutzter Packungsring O Dichtsitze erneuern.
bzw. HD- Dichtung.
22 Hochdruckpumpen — Ausgabe 08.2007

2.4.2

243

MAXIMATOR

Sicherhelt bel defekten Geriten

Wéhrend des Betriebes der Pumpen befinden sich der Antrlebstell sowle der Hochdrucktell
unter Druck. Dle austretenden Gase oder Flussigkelten stehen bel einem Defokt oder

auch bel normalem Betrieb unter hohem Druck. Sle durfen nicht durch Gegensténde oder
Kérpertelle aufgefangen oder abgehalten werden. Es Ist daflr zu sorgen, das die Pumpe bel
elnem Defekt unverzliglich drucklos geschaltet und repariert wird,

GEFAHR

Wartungs- und Reparaturarbsiten dlrfen nur an drucklosen Geraten durchgeflhrt
werden,

Sicherheit am Aufstellungsort

Dle Pumpen dirfen nicht in geschlossenen Behdltern betrieben werden. Dle ausstrémende
Antriebsluft kann den Behdlter zum Bersten bringen.

Dle Hydraullkverschraubungen an Saug- und Druckstutzen dirfen nicht geldst werden.
Dle Verschraubungen mussen fest sitzen, um Undichtigkeiten und Beschddlgungen

zu vermeiden. Dle Pumpe Ist so zu Installleren, dass die Bedlenungselemente und
Verschraubungen Jederzelt frel zugénglich sind.

Hochdruckpumpen — Ausgabe 08.2007 7
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5.2
5.21

Wartungshinwelse

RAARIRATOR

Wartung und Instandhaltung

Die Luftantriebe aller Pumpen werden bel der Montage mit Hochlelstungsfett vorbehandaelt.
Sle arfordarn kelne andere Art der Schmierung. Bet Wartungs- und Instandhaltungsarbelten
der Pumpe missen Steuerschleber und Luftkolben mit einem séure- und sliikonfrelem

Hochlelstungsfett der Herstellerflrma behandelt werden,

Instandhaltung
Drucksystem
Fehlermoglichkeit Fehlerursache Fehlerbeseitigung
Pumpe arbeltet nicht bel Zu hohe Relbung der U Nachschmieren.
nledrigem Luftdruck. 0-Ringe auf dem
Steuerschleber. U 0-Ringe auf dem
Steuerschieber erneuern,
0-Ringe quellen durch U 0-Ringe wechseln,

Verwendung von falschem 6l
oder Schmiermittel.

B Séure- und siliconfreles
Schmiermittel verwenden

0-Ringe auf Verl8ngerung
des Plungers austauschen.

langsam.

Auspuff.

Pumpe arbeitet nicht.
Luft entweicht iiber
Plungerfithrung in Oberkappe.

Pumpe arbeitet erst bei Luft entweicht tiber
hehem Luftdruck. Plungerfiihrung in Oberkappe.
Luft entweicht durch U 0-Ringe auf Luftkolben
Siebscheibe in Unterkappe. austauschen,
Pumpe arbeitet nicht oder nur | Auspuff oder Steuerschieber O Durch Wasserabschelder
verejst. Druckluft entwéssern.
Bildung eines Riickstandes im | O Reinigen des
Schalldampfer. Schalldampfers.
O gqgf. austauschen.
Pumpe arbeitet nicht. 0-Ringe am Steuerschieber O 0-Ringe wechseln und
Luft entweicht tiber den defekt. fetten.
0-Ring am Luftkolben defekt | & 0-Ring wechseln und
oder verschlissen. fetten.
Pilotventil hangt. Q

Pilotventil Uberprifen.

O ggf. Pilotventil und

Dichtung wechseln.

Hochdruckpumpen — Ausgabe 08.2007 A



PRAGUMATOR

4.3.2 Druckleitung

Die Druckleitung sowie das entsprechende Zubehér muss dem maximalen Ausgangsdruck der
Pumpe standhalten. Die Druckfestigkeit darf nur unterschritten werden, wenn ein entsprechendes
Sicherheitsventil in die Druckleitung eingebaut wird. Der Querschnitt der Druckleitung dar! nicht
kleiner sein als der des Druckanschlusses. Ein kleinerer Querschnitt filhrt zu einer Reduzierung der

Forderleistung sowie zu einer stirkeren Erwérmung des Férdermediums.

4.3.3 Fordermedium

4.4

Die Pumpen sind nur fiir Medien einzusetzen die in der Medienbestandigkeitsliste enthalten sind.
Andere Medien missen vorher auf die Vertraglichkeit mit den Pumpenwerkstoffen durch die Fa.

MAXIMATOR gepriift werden.

Es werden Hydraulikéle mit einer Viskositét von 46 - 68 cst gemiB

DIN 51524 T2, DIN 51519 und ISO VG 46, empfohlen. Die Viskositat des Hydraulikdls sollte jedach 100 ¢s!

nicht iiberschreiten.

Empfohlene Hydraulikdle:

Hersteller Hydraullk8| gemaB DIN 51524 T2, DIN 51519 und
1SO VG 46

ARAL VITAM GF 46

BP ENERGOL HLP 46

ESSO NUTO H 46

SHELL TELLUS 01 46
HYDROL DO 46
HYDROL HV 46

DEA ASTRON HLP 46

Inbetriebnahme

Um einen einwandfreien Betrieb zu gewahrleisten muss die Pumpe und das Hydrauliksystem entlifte
werden. Die Pumpe wird mit einer geringen Hubfrequenz gefahren. Eine geringe Hubfrequenz wird
durch Reduzierung des Antriebsdruckes bzw. Begrenzung des Volumenstroms erreicht. Die Pumpen
saugen nicht gegen einen vorhandenen Betriebsdruck am Auslassstutzen an. Die Hochdruckseite kann
durch L3sen der Druckleitung entliiftet werden. Das erleichtert das Ansaugen der Pumpe. Nach ldngerer
Lagerung der Pumpe kénnen die O- Ringe auf dem Steuerschieber sich mit der Hiilse verkleben. Es
erhoht sich der minimale Antriebsdruck. Die Pumpe muss mit einem hoheren Antriebsdruck (ca. 1,5 bis 2

bar) beaufschlagt werden, damit die Pumpe arbeiten kann.

3.1

MAKIMATOR

Technische Beschreibung

MAXIMATOR-Pumpen arhelten nach dem Prinzip eines Drucktbersetzers,

Es werden grofie Fliichen mit kleinem Druck (Luftkolben) betrieben und etzeugen

(ber die kleinen Fliichen einen hohen Druck (Plungerkolben). Die kontinulerliche
Forderung whd durch eln anhaltendes Pulsieren erreicht. Das Pulsieren wird durch

cln 4/2-Wegeventll {Steuerschieber) errelcht. Das 4/2-Wegeventil wird durch Impulse
gesteuert, Der Steuerschieher beaufschlagt abwechselnd die Ober- und Unterseite des
Luftkolbens. Dle Ansteuerung des Steuerschiebers erfolgt durch zwel 2/2-Wegeventile
(Pllatventile), die mechanisch vom Luftkolben In selnen Endlagen betétigt werden,

Die Pilotventile be- hzw. entldften den Betitigungsraum des Steuerschiebers. Dle
Rickstellkraft {0r den Steuerschieber ergibt sich durch die Antriebsluft, Der Steuerschieber
hat im Betdtigungsraum eine groBere wirksame Fliche als Im stindig mit Druckluft
beaufschlagtem Steuerraum. Der Plungerkolben erzeugt mit Hilfe von Rickschlagventilen
(Saugventil, Druckventil) den Volumenstrom. Der Ausgangsdruck ergibt sich durch das
Ubersetzungsverhaitnis zwischen Luftkalben und Plungerkolben multipliziert mit dem
Antriebsdruck.

Durch die Regelung des Antriebsdrucks ldsst sich ein statischer Enddruck der Hydraullk
elnstellen. Die Pumpe bleibt, wenn sle den Enddruck erreicht hat, stehen und verbraucht
keine Luft mehr. Erst eln Druckabfall auf der Hydraulikseite bzw. eine Druckerhdhung auf
der Antriebsseite fuhrt dazu, dass die Pumpe wieder anl4uft. Eine Ausnahme bilden die
Pumpen fiir den Hand-Not-Betrieb. Bel diesen Pumpen wird der Saughub durch eine Feder
ausgefiihrt (nur bel Pumpen M22 bis M189). Alle Pumpen sind elnfach wirkend. Sle besitzen
cinen Hochdrucktelt und einen Luftkolben. Fihrt die Pumpe einen Saughub aus, wird keine
Flissigkeit gefordert. Es entsteht ein pulsierender Férderstrom. Fast alle Pumpen kénnen
auch mit zwel Hochdrucktellen in doppelt wirkender Ausfihrung gebaut werden, Das
erhéht die Forderleistung und verringert die Pulsation. Einige einfach wirkende Pumpen
kénnen auch mit zwei oder drei Luftkolben ausgestattet werden. Dadurch verdoppelt bzw.
verdreifacht sich das Nenniibersetzungsverhiltnis. Es wird mit weniger Antriebsdruck ein
hoherer Hydraulikdruck erreicht.

Wirkungsweise einer Hochdruckpumpe

Die Antriebs|uft stromt vom Anschluss (8) durch den Steuerschieber (10) auf die Unterseite
des Luftkolbens (11). Die Pumpe fihrt einen Saughub aus. Das Saugventil (3) 6ffnet.

Der Plungerkolben (4) saugt die Flussigkeit durch den Sauganschluss (2) in den HD-Tell

der Pumpe. In der oberen Endlage betitigt der Luftkolben (11) das Pilotventil {12). Dle
Steuerluft gelangt vom Anschluss (7) auf den Steuerschieber (10) und driickt ihn in die
andere Schaltposition.

20 Hochdruckpumpen — Ausgabe 08.2007
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MAXIMATOR'

Der Raum unter dem Luftkolben (11) ist {iber den Steuerschieber (10) mit dem
Schalldampfer (9) verbunden. Gleichzeitig gelangt die Antriebsluft auf die Oberseite

des Luftkolbens (11). Der Druckhub wird ausgefihrt. Das Saugventil (3) schlieft, Das
Druckventil (5) wird gedffnet und der Plungerkolben (4) driickt das Férdermedium aus dem
Druckausgang {6) heraus. Wéhrend des Druckhubes sind beide Pilotventile (1) und (12)
geschlossen. Der Steuerschieber (10) wird durch den eingesperrten Druck auf der groBen
Steuerschieberseite in seiner vorderen Position gehalten. Erreicht der Luftkolben (11) die
untere Endlage, betétigt er das Pilotventil (1). Die groBe Steuerschieberflache wird Ober
den Anschluss (Y) entliiftet. Der Steuerschieber (10) wird durch die Antriebsluft In die
Ausgangsposition gedriickt. Ein neuer Saughub beginnt.

7*QX L(?. 8

XK i

. i B ===
|
|
|
|
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=
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Abb. 1:

Wirkprinzip einer Hochdruckpumpe

Pilotventil entliiften
Sauganschluss
Einlassventil
Plungerkoiben
Auslassventil
Druckausgang

SV AW R -

o~

"
12

Eingang Steuer|uft
Luftanschluss
Austritt Abtriebsluft
Steuerschieber
Luftkolben
Pilotventil befillen
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4.2.3

4.3

FAXIMIATOR

Direkte Pilotventilluft

Bel Pumpen mit direkter Pilotluft muss die Pilotventiiluft vor einen Druckregler
angeschlossen werden, Die Pumpe kann bel klelnen Antriebsdrlicken besser umstenern, 1at
die direkte Pilotventilluft nicht angeschlossen, funktioniert die Pumpe nicht.

HINWEIS

Die direkte Pilotventilluft ist bei M- und S-Pumpen als Sonderaption erhiltlich.
Bel doppelt wirkenden S-Pumpen und G-Pumpen Ist die direkte Pilotventilluft
standardmaBig vorhanden. Der Anschluss wird mit , X" gekennzeichnet.

Hydrauliksystem

Die Hydraulikrohre und Zubeharteile missen hinsichtlich Druck und Querschnitt auf
die Pumpe abgestimmt sein. Die Leistungsfahigkeit und die Sicherheit der Pumpe kann
beeintrachtigt werden.

Saugleitung

Um eine optimale Pumpenleistung zu erreichen, muss die Saugleitung unterdruckdicht sein,
Schneidringverschraubungen sind ungeeignet.

Die Saugleitung darf nicht groBer oder kleiner ausgelegt werden als der Sauganschluss der
Pumpe.

Pumpentyp Maximale Saughdhe (in m)
M4 - M12, 515 - 535, G10 - G35 2,0
M22 - M72, 560 - 5150, G60 - G150 o 1,0

_M111 -M189, G250 — G500 E_

Ein Vordruck in der Saugleitung fiihrt zu keinen Problemen. Es kénnen héhere Saughéhen
erreicht werden. Es sind kleinere Saugleitungsquerschnitte méglich.

Um Beschédigungen an den Saug- und Druckventilen sowie der HD-Dichtung zu vermeiden,
muss ein Filter mit einer Maschenweite kleiner 100 um in die Saugleitung eingebaut

werden.

Hochdruckpumpen — Ausgabe 08.2007 19
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4.21

Wird beim Betreiber der Pumpen kelne Druckluftkontrolleinheit eingebaut, Ist dle
Druckluftqualitdt gemaB den Anforderungen des Herstellers sicher zu stellen.

Anforderungen an dle Druckluftqualltit:

0O  Feststoffe
maximale TeilchengrdBe 5 pm
maximale Teilchenkonzentration 5 mg/m'

O  Taupunkt
bis +10 °C, Wassergehalt von 9,4 g/m’
bis + 2 °C, Wassergehalt von 5,6 g/m'

Druckluftoler

Ein Druckluftoler ist nicht unbedingt erforderlich. Alle bewegltchen Telle in der Pumpe
werden bei der Montage mit einem Spezialfett behandelt.

Wenn die Pumpe mit extrem trockener Luft Uber einen ldngeren Zeitraum betrieben
wird, kann es vorkommen, dass das Fett verharzt. In diesem Fall ist der Einsatz eines
Druckluftélers zu empfehlen.

ACHTUNG

Bei Verwendung eines Druckluftolers darf die Pumpe nicht mehr ohne diesen betrieben
werden. Das Ol des Druckluftdlers wascht das Fett aus der Pumpe, so dass eine
dauerhafte Schmierung nicht gewéhrleistet ist. Zum Nachschmieren kann ein Spezialfett
der Herstellerfirma eingesetzt werden. Bel der Verwendung eines Druckluftélers sollte der
Olgehalt der Druckluft

1 mg/m’ bis 5 mg/m’ betragen.

4.2.2 Leitungsquerschnitte
Der Druckluftanschluss darf nicht kleiner ausgelegt werden als das Anschlussgewinde. Eine
Reduzierung auf kleinere Anschlussgewinde kann zu Leistungsverlusten und Fehlfunktionen : ¥
der Pumpe fithren. Bei zu langen Zuleitungen kann es zu Problemen durch Druckabfall in
kleinen Leitungen kommen,
18 Hochdruckpumpen — Ausgabe 08,2007

Abb.2:  Baugruppen einer Hochdruckpumpe (Beispiel)
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Sauganschluss
Pllotventil
Betatigungsraum
Luftanschluss
Steuerschleber
Luftkolben

Austritt Antriebsluft
Plungerkolben
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Druckausgang
Auslassventil
Sauganschluss
Luftanschluss
Steuerschieher
Druckausgang
Auslassventll
Saugventll
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3.2 Ubersicht Hochdruckpumpen

Bezeichnung

Abbildung

Einsatzgebiet

Minipumpe MP

Minipumpe MO

Standardpumpe S

Pumpen ftr 01 bls 1000 bar.

U Heben und Spannen
Hydraullsche Systeme zum
Heben und Verschieben
von Lasten, Hubtische,
Scherenheber.

U Hydraulische Anwendungen
Spannvorrichtungen,
Stanzen und Pressen,
Spannfutter, Betitigung von
Hydraulikzylindern.

O Pressen
Kalt isostatische Pressen,
Filterpressen, hydraulische
Pressen Druckerzeugung fiir
Pressen und Pressen(iberlastsic
herungen.

O Werkzeuge
Betatigung von Schneid-
und Faltvorrichtungen,
Kabelscheren,
Rohrbiegevorrichtungen,
Spannen von Zylindern,
Betétigung von
Drehmomentschliisseln.

QO  Priifen
Priifmaschinen fiir Druck- und
Zugfestigkeitspriifungen.

O Schmiersysteme

12 Hochdruckpumpen — Ausgabe 08.2007
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4.2

MAXIMATOR

Montage und Inbetriebnahme

Allgemeine Montagehinweise

Die Einbaulage der Pumpe ist belieblg.

Eine senkrechte Lage bringt gewisse Vorteile fiir die Haltbarkelt der Dichtungen, da die
Masse der Kolben nicht durch die Dichtungen aufgefangen werden muss.

FUr dle Befestigung der Pumpe sind Befestigungswinkel vorgesehen,

Bel einer Befestigung an Saug- und Druckstutzen ist darauf zu achten, dass die
verwendeten Anschllsse den pulsierenden Belastungen durch dle Pumpe standhalten.

Es Ist wichtig, dass wahrend der Montage keine Fremdkérper in die Anschiiisse der Pumpe
gelangen (z. B. Bohrstaub bei einer Wandbefestigung). Die Blindstopfen in den Anschlissen
der Pumpe sollten erst unmittelbar vor dem Befestigen der entsprechenden Anschliisse
entfernt werden.

Die Betriebstemperaturen fur die Hochdruckpumpen liegen standardmaBig zwischen —20
°Cund +80 °C. Die Pumpen mit Dichtungsversion —VE fir Wasserbetrieb kénnen nur bis
+60 °C eingesetzt werden. Fiir den Kurzzeitbetrieb sind Temperaturen bis +80 °C méglich.
Bei einem Einsatz der Pumpen im Freien bei Temperaturen von 0 °C und niedriger missen
spezielle Pumpen in Sonderausfiihrung eingesetzt werden.

Druckluftsystem

Fiir den Druckluftanschluss ist eine Druckluftkontrolleinheit der Fa. MAXIMATOR vor die
Pumpe zu montieren.

Sie bestehen aus Druckfilter, Wasserabscheider, Absperrventil, Druckregler, Manometer und
ggf. Sicherheitsventil.

Abb.3:  Druckluftkontrolleinheit
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Bezelchnung Abbiidung Einsatzgeblet
Minipuinpe M

Pumpen fir Wasser und 01
bis 5500 bar,

Austibrungen:
Eintach- und doppelt wirkend,
ein<, swels und dielstafig.

U Hydrostatische Prifungen
Ventlle, Behdlter,
Akkumuliatoren, Druckschalter,
Muessumformes, Manometes,
Absperrvorrichtungen flir
Hohtlocher, Komponenten
der Flugzeug- und
Raumfahrttechnik,

U Berstdruck- and
Lebensdauerpriifung
2u den aufgeftibrten Teilen

U Kalibrierung von Manometern
und Messumformer

U Wasserstrahlschneiden und
-reinigen

GroBpumpe G
U Leckagepriifungen

U Not-Aus-Systeme fiir O1- und
Gasplattformen

| & Druckbeaufschlagung von
Druckspeichern
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Bezeichnung Abblldung

Einsatzgeblet

Pumpe MSF

GroBpumpe GSF

Groflpumpe GX

Pumpen fiir die chemische und
Offshore- Industrle bis 1450 bar,
Austithrungen:

Mit Zwischenkammer,
Leckagebohrung und Dichtungen
aus PTFE.

U Injektion von Schutzmitteln in
Rohrleitungssysteme

U Injektion von Kiihlmitteln

QO Prifungen in der Flugzeug- und
Automobilindustrie

O Austausch von chemischen
Fliissigkeiten und
Druckbeaufschlagung.

3.3

34

Ausfilhrungen
Kennzelchnung | Ausfihrung
! Luftriickholung v Saughab
o Fedettiickholung v pur bel Pumpenausthrung M22 = M189 maglich
)] doppelt wirkend v hohere Fardetlelstung, geringere Pulsation
2 zwel Luftkolben - héheres Obersetzangsverhiltnls (2* Stand ard)
3 drel Luftkolben vo héheres Ubersetzungsverhiltnis (3* Stand ard)
S seltlicher Ansaugstutzen
VE Spezielle Dichtung fiir den Betrieh mit Wasser,
DIR direkte Pilotventilluft — +>  bel geringen Antricbsdriicken
436 Kennziffer fiir Sonderausfiihrungen (kundenspezifisch)
Typenschliissel
HINWEIS

Typenschliissel werden zur Bestellung von Hochdruckpumpen benétigt.

Der Typenschlissel fiir die einzelnen Hochdruckpumpen setzt sich zusammen aus

1. Bauform
2. Ubersetzungsverhiltnis

3. Ausfihrung

Belsplel
1 2 3
M 37 LVE
HINWEIS

Erlduterung des Beispiels:

M Minipumpe

37 Ubersetzungsverhaltnis

L Luftrickholung

VE Spezielle Dichtung fur den Betrieb mit Wasser

14
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