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Die Zusammenarbeit mit PFEIFER — ein Garant fiir Sicherheit!

Uberzeugende Sach- und
Fachkompetenz

PFEIFER ist Ihr fachkundiger Partner
fir alle Fragen zur anwendungsge-
rechten Auswahl und Lieferung von
einbaufertigen Drahtseilen. Seilbe-
arbeitung wie Abldngen, Recken,
SpleiBen, Endlosverlegen, Pressen,

" VergieBen — auf diesen Gebieten sind
wir die Spezialisten.

Seit Generationen befasst sich
PFEIFER mit Seilen. Bedeutende
Hersteller und Betreiber von Kranen,
Baumaschinen und Aufziigen, sowie
Hersteller und Seilanwender weiterer
Industriebranchen, zéhlen zu unseren
zufriedenen Kunden. Sie alle vertrauen
auf das weltweit anerkannte Fachwis-
sen unseres Hauses.

Hochstes
Qualitatsniveau

In allen Einsatzbereichen haben
Drahtseile zentrale Funktionen: Heben,
Tragen, Ziehen, Halten, Abspannen.
Und immer steht hinter diesen Auf-
gaben eine groBe Verantwortung,

der wir uns voll bewusst sind. Hoch-
qualifiziertes Fachpersonal, modernste
Produktionsanlagen und strenge
Fertigungskontrollen garantieren die
schon sprichwdrtliche Qualitdt des
Hauses PFEIFER.
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Ein sicheres Gefiihl

In sémtlichen Fertigungsbereichen
| sind Sie mit uns auf der sicheren
Seite. Wir verfiigen (iber alle

erforderlichen Zulassungen und Befé-
higungsnachweise.

. 1509001

Die Zertifizierung fiir das Quali-
tats-Managementsystem nach

DIN EN ISO 9001 ist eine weitere
Bestétigung fir den hohen Qualitéts-
standard unseres Hauses.

Rationelle Produktion,
sorgféltige Priifung

Unsere Fertigungs- und Priifaniagen
entsprechen dem neuesten Stand.

In unserer WickelstraBe mit einer
Lagerkapazitat von 4000t Drahtseilen
werden Drahtseile in allen erforder-
lichen Léngen und Durchmessern
auf Wickelautomaten maBgenau
abgeldngt.

Zwei der groBten Seilklemmenpressen
der Welt mit 3000t Presskraft stehen
in unserem Hause. Drahtseile bis
80mm Durchmesser konnen hier mit
vielféltigen Endverbindungen konfekti-
oniert werden.

Zwei Vergusstiirme mit 10 Ver-

gussplatzen schaffen die Vorausset-
zungen fir fachgerechtes Verbinden
von Vergusshiilsen und Drahtseilen.

Auf einer 240 Meter langen, unterir-
dischen Reckanlage konnen Drahtseile
bis 160 mm Durchmesser auf genaue
Lange ausgeschwellt werden. Eine
hydraulische Vorspanneinrichtung mit
6000kN Zugkraft ermdglicht Probe-
belastungen, Dehn- und Zugversuche
sowie ZerreiBversuche in Genauig-
keitsklasse 1.



Die PFEIFER Firmengruppe

In der Seil-, Hebe- und Bautechnik zéhlt die PFEIFER-Firmengruppe

zu den fiihrenden Unternehmen in Europa. Die Firmengruppe besteht aus
vielen Gesellschaften in Deutschland und im Ausland.

Sitz der Hauptverwaltung ist in Memmingen.

Geschéftsfelder
Die Geschéftsfelder der PFEIFER Gruppe sind:

Seilbau &

Mit Seilbauwerken gelingt es der =
Architektur auch gewaltige Dimen-
sionen in Leichtigkeit und Transparenz [
umzusetzen. Eindrucksvolle Beispiele [
fur die Asthetik und Eleganz von =

PFEIFER-Seilbauwerken sind in aller
Welt zu finden.

Bergbau und Industrie

PFEIFER DRAKO in Miilheim an der
Ruhr, dem Zentrum der deutschen
Steinkohle, produziert seit mehr als
150 Jahren Qualitatsseile fiir den
Bergbau. Weitere Spezialseile kom-
men in vielen Industriezweigen zum
Einsatz, wie z. B. Hubseile fiir Krane in
der Stahlproduktion oder Windenseile
fur die Tiefseeforschung.

Hebetechnik

Schwere Lasten sicher heben — unse-
re Entwicklungsingenieure haben sich
eine groBe Fachkompetenz erarbeitet.
Wo anspruchsvolle Technik, hohe
Sicherheit und oft auch integriertes
Heben und Bewegen von Lasten
gefordert sind, sind wir weltweit der
richtige Partner.

Anschlagtechnik, Zurrtechnik

Mit unseren praxiserfahrenen Mit-
arbeitern und unserem umfassenden
Produktprogramm werden wir den
standig wechselnden Aufgaben-
stellungen unserer Kunden gerecht.

Priifservice, Fachseminare

Wir iibernehmen den kompletten
Service fiir die in den Betrieben einge-
setzten Hebezeuge. Wir schulen — wir

priifen — wir warten — wir reparieren.

Bautechnik

In der Transportanker-, Befestigungs-,
Verbindungs- und Verkehrswege-
technik setzen wir MaBstébe und sind
kompetenter Ansprechpartner fir die
gesamte Bauindustrie.

Seilanwendungstechnik

Erst das ,konfektionierte“ Seil kann die
ihm zugedachte Aufgabe realisieren.
Als Spezialist in der Anwendungs-
technik liefern wir die richtigen Seile
fir individuelle Anforderungen.

Die Seilherstellung erfolgt in unserer
Firmengruppe bei PFEIFER DRAKO
Drahtseilerei Gustav Kocks GmbH &
Co. in Miilheim.

Aufzugtechnik

| PFEIFER DRAKO Aufzugseile sind
| weltweit in den Wolkenkratzern der

Metropolen im Einsatz. Mit der Gebdu-
dehohe und der Fahrgeschwindigkeit

. der Kabinen wdchst der Anspruch an

die Leistungsfahigkeit der Seile, dem
wir durch sténdige Weiterentwicklung

{ gerecht werden.

- il
Schutzverbauungen
PFEIFER ISOFER in der Schweiz ist

Pionier in der Entwicklung, Fertigung
und Montage von Schutzverbauungen,

i/ Felsabdeckungen und Fangnetzen.
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Technische Informationen zum Drahtseil

Geschichtlicher
Riickblick

Als Bergrat Albert im Jahr 1834 das
erste Stahldrahtseil herstellte, war es
zugegebenermafen nicht das erste
Drahtseil der Welt. Die von ihm entwi-
ckelte Herstellungsmethode und der
Entwicklungsstand der Drahtherstellung
ermdglichte es jedoch erstmalig, die fir
die Verwendung im Bergbau erforderli-
chen langen Stahldrahtseile herzustellen.

Der anschlieBende rasante Fortschritt
in der Seilfertigung, sowie die
Entwicklung einer Vielzahl neuer Seil-
konstruktionen zeigten den groBen
Bedarf an Drahtseilen in der Epoche
der industriellen Revolution.

Seitdem wurden aufgrund unter-
schiedlichster Anforderungen an das
Seil eine fiir den Laien bisweilen
entmutigende Vielzahl verschiedener
Seilkonstruktionen entwickelt.

Héufig verwendete Seilarten

* Litzenseile

* Drehungsarme Seile

* Verdichtete Seile

« Seile mit ummantelter Einlage

Bestandteile eines Drahtseiles

* Einlage

« Einzeldrahte, die zu einer Litze
verseilt werden

e Litzen

Drahtseileinlagen (C)

Die Seileinlage ist der Kern des
Drahtseiles, hdufig auch als ,Seele*
bezeichnet. Die Litzen werden um
diese Einlage verseilt. Drahtseilein-
lagen werden nach dem verwendeten
Material und dem Aufbau unterschie-
den. Die Hauptfunktion der Seileinlage
besteht darin, die dariiberliegenden
Litzen zu stiitzen und somit dem
Drahtseil Formstabilitat zu geben. Bei
Verwendung einer Stahleinlage wird
zusétzlich der tragende metallische
Querschnitt erhoht.

I////////Q;//
L

« Fasereinlage (FC) (Bild 1 und 2)
Die Seileinlage besteht aus Natur-
(NFC) oder Synthetikfasern (SFC).
Fasereinlagen speichern Schmier-
mittel, stiitzen die Litzen und redu-
zieren Schwingungen im Drahtseil.

« Stahleinlage (WC) (Bild 3)
Grundsatzlich gibt es zwei typische
Stahleinlagen
1. Drahtlitze (WSC) (Bild 4)

Die Seileinlage besteht aus einer
Litze.

2. Unabhingig verseiltes Drahtseil
(IWRC) (Bild 5)
Die Seileinlage besteht aus
einem Drahtseil.

 Kunststoffummantelte Einlage
(Bild 6, 17)
Die Seileinlage ist kunststoffum-
mantelt.
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Litzenkonstruktionen

Bereits zu Beginn der Drahtseilent-
wicklung wurde offensichtlich, dass
die Litzenkonstruktion einen bedeu-
tenden Einfluss auf die Drahtseil-
eigenschaften hat. Bereits vor mehr
als 100 Jahren waren die Seale-,
Warrington-, Filler- sowie Standard-
Konstruktionen bekannt. Andere
gebrduchliche Konstruktionen wie
Warrington-Seale und Warrington-
Verbund sind lediglich Kombinationen
obiger Grundkonstruktionen.

Die Draht- und Litzendurchmesser
unserer Drahtseile sind mit moderner
Computertechnologie optimiert. Bie-
geleistung und Lebensdauer laufender
Drahtseile wurden damit deutlich
erhoht. Durch gleichméBige Verteilung
der Last auf alle Dréahte wird das
friihzeitige Versagen einzelner, iiber-
beanspruchter Drahte vermieden.

Bei der Standardverseilung der Litzen
— Litzennormalmachart (Bild 7a) —
entstehen zwischen den Drahtlagen
der Litze Drahtiiberkreuzungen, die zu
hohen punktférmigen Belastungen
des Drahtes an diesen Kontaktstellen
fihren. Die Folge konnen friihzeitige
Drahtzerstdrungen im Seilinneren
sein.

Demgegentiber liegen bei der parallel
verseilten Litze — Litzenparallelmach-
art (Bild 7b) — alle Dréhte gleichlau-
fend im Litzenverband, wodurch eine
linienférmige Beriihrung erreicht wird,
die zu einer deutlichen Reduzierung
der Drahtbeanspruchung fiihrt. Damit
werden optimale Aufliegeverhéltnisse
geschaffen und wesentlich héhere
Standzeiten erreicht. Deshalb ist eine
breite Palette unserer Spezialseile fiir
laufende Anwendungen aus Litzen in
Litzenparallelmachart.
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Die Litze —
Schlagrichtung

Die Schlagrichtung der Litze wird
durch die Schlagrichtung der AuBen-
drahte bestimmt. Es sind zwei
Schlagrichtungen méglich; rechts-
gangig (Abkirzung z, Bild 8a) bzw.
linksgéngig (Abkiirzung s, Bild 8b).

Das Litzenseil -
Schlagrichtung und-
Schlagart

Die Schlagrichtung des Drahtseiles
wird durch die Schlagrichtung der
AuBenlitzen bestimmt. Es sind zwei
Schlagrichtungen maglich; rechts-
gdngig (Abkirzung Z, Bild 9a) bzw.
linksgdngig (Abkiirzung S, Bild 9b).

Bei der Herstellung des Seiles gibt es
fir die Schlagart des Seiles unter-

die unterschiedliche Seileigenschaften
bewirken und dem Seil wiederum ver-
schiedene Einsatzbereiche erschlie-
Ben. Grundsatzlich werden zwei ver-
schiedene Schlagarten unterschieden.

Kreuzschlag (Bild 10)

Die Schlagrichtung der Drahte in den
AuBenlitzen ist entgegengesetzt zur
Schlagrichtung der AuBenlitzen im
Seil. Kreuzschlagseile sind unemp-
findlicher gegen Druck und Verfor-
mung.

Zwei Schlagrichtungen sind maoglich.
Sie werden durch die Schlagrichtung
der AuBenlitzen bestimmt:

* sZ: Kreuzschlag, rechts (Bild 10a)
* zS: Kreuzschlag, links (Bild 10b)

Gleichschlag (Bild 11)

Die Schlagrichtung der Drahte in den
AuBenlitzen ist gleich der Schlagrich-
tung der AuBenlitzen im Seil. Gleich-
schlagseile sind widerstandsfahiger
gegen Abnutzung durch Reibung in
der Mehrlagenwicklung.

Zwei Schlagrichtungen sind maglich.
Sie werden durch die Schlagrichtung
der AuBenlitzen bestimmt:

» zZ: Gleichschlag, rechts (Bild 11a)
* sS: Gleichschlag, links (Bild 11b)

Seiltypen

In den folgenden Abschnitten werden
die gebrduchlichsten Seiltypen erklart.
Weitere Informationen finden Sie im
Abschnitt ,Seilauswahl*.



Einlagige Litzenseile (Bild 12)

Einlagige Litzenseile bestehen aus mehreren Litzen, die in einer Lage um eine
Faser- oder Stahleinlage verseilt sind. Typische Anwendungen sind z. B:
Krane, Bagger, Winden, Baumaschinen, Aufziige und Anschlagseile.

Drehungsarme Seile

Drehungsarme Seile sind so ausgelegt, dass sie unter Belastung ein ver-
mindertes Drehmoment und somit eine verminderte Drehung erzeugen.
Drehungsarme Seile bestehen im Allgemeinen aus mindestens 2 Litzenlagen
(Bild 13), die um eine Einlage verseilt sind. Dabei ist die Schlagrichtung der
AuBenlitzen der Schlagrichtung der darunterliegenden Litzenlage entgegenge-
setzt. Um eine weitere Reduzierung der Drehmomente und Verdrehungen des
belasteten Seiles zu erreichen, wurden Spezialseile entwickelt und gefertigt.
Typische Einsatzgebiete dieser Spezialseile sind Hubseile fiir Krane, die
einstrangig und/ oder bei groBen Hubhghen arbeiten (Bild 14)

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel ,Seilauswahl®.

Parallel verseiltes Seil (Bild 15)

Parallel verseilte Seile bestehen aus mindestens 2 Litzenlagen, die in einem
Arbeitsgang um eine Einlage verseilt werden. Die parallele Verseilung der
Litzen mit unterschiedlichen Durchmessern fiihrt zu einem gréBeren
metallischen Querschnitt und dieser wiederum zu héheren Seilbruchkréften.
Typische Einsatzgebiete sind Halte- und Abspannseile in Kranen, Baggern und

| Baumaschinen.

Spannungsarme Seile

=w \Venn die aus der Herstellung resultierenden Spannungen vollsténdig oder

nahezu abgebaut sind, liegen die Dréhte und Litzen spannungsarm im Seil-
verband. Nach Entfernen des Abbundes verbleiben die Litzen im Seilverband.
Die durch den Seilbetrieb auftretenden Drahtbriiche stehen nicht aus dem
Seilverband heraus.

Hochleistungsfahige verdichtete Seile
Grundsatzlich werden die verdichteten Seile wie folgt unterteilt:

« Seil mit verdichteten Litzen (Bild 16¢)
Die Litzen werden vor dem Verseilen des Seiles durch Ziehen, Himmern
oder Rollen verdichtet. Bild 16a,c zeigt die unverdichtete, Bild 16b,d die
verdichtete Litze

« Verdichtetes Seil (Bild 16f)
Das Seil wird nach dem Verseilen, gewohnlich durch Hdmmern, verdichtet,
wodurch sich der Seildurchmesser reduziert.

Die Vorteile verdichteter Seile sind: Erhohung der Bruchkraft, Verbesserung
der Flexibilitdt, glatte Oberflache und gleichzeitig zunehmende Widerstands- 7
fahigkeit gegeniiber Oberflachenverschleiss.
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Seile mit kunststoffummantelter Stahleinlage (Bild 17)

Die Stahleinlage einiger unserer Spezialseile ist mit Kunststoff ummantelt.
Dies fiihrt zur einer Reihe von Verbesserungen

« Verminderte Reibung zwischen der Stahleinlage und den AuBenlitzen
 Hohe Biegewechselfestigkeit

 Hohe Gefiigefestigkeit

» Ddmpfungseigenschaften bei Schwingungen

« Verbesserter Korrosionsschutz der Stahleinlage

Oberflachenausfiihrung der Dréhte/Seilschmierung

Die Seildrahte werden in verschiedenen Ausfiihrungen hergestellt.
Unterschieden wird zwischen blank (U), verzinkt (B) und dickverzinkt (A).

Die Drahtseile werden bereits bei der Fertigung mit Schmierstoff versehen.
Der Seilschmierstoff hat dabei zwei wichtige Aufgaben. Er verringert die
Reibung und unterstiitzt so die Bewegungen der Drahte in den Litzen und der
Litzen im Seilverband, die beim Lauf des Seiles iber Seilrollen und auf der
Seiltrommel notwendig sind. Dariiberhinaus schiitzt der Seilschmierstoff vor
Korrosion. Um die positiven Eigenschaften der Grundschmierung zu erhalten,
miissen Drahtseile im Betrieb regelmdBig nachgeschmiert werden.

Erlauterung wichtiger Begriffe

e Seilnenndurchmesser
Der Seilnenndurchmesser ist eine KenngroBe, durch die das Seil, in
Verbindung mit anderen Merkmalen, eindeutig beschrieben wird. In Ver-
bindung mit der vom Hersteller oder durch Normen festgelegten Toleranz,
kann aus dem Seilnenndurchmesser der Bereich fiir den Seilistdurchmesser
abgeleitet werden.

Seilistdurchmesser (Bild 18)

Der Seilistdurchmesser ist der wirkliche Durchmesser des Seiles. Fiir die
Messung des Seilistdurchmessers ist die Art und Weise der Messung sehr
wichtig. Nur die Messung (iber zwei gegeniiberliegende Litzen, wie sie im
Bild 18 b dargestellt ist, ist korrekt. Eine Messung nach Bild 18 a liefert
hingegen ein falsches Ergebnis.

Fiillfaktor
Der Fillfaktor ist das Verhdltnis des metallischen Seilquerschnittes zum
Flacheninhalt des Hiillkreises.

Nennfestigkeit des Drahtes (R)

Anforderungsniveau fir die Zugfestigkeit eines Drahtes einschlieBlich des
zugehdrigen Festigkeitsbereiches. Sie wird durch den Wert der Untergrenze
der Zugfestigkeit bezeichnet und wird bei der Festlegung eines Drahtes und
der Bestimmung der rechnerischen Mindestbruchkraft oder der rechneri-
schen Bruchkraft eines Drahtseiles verwendet und in N/mm? ausgedriickt.
Heute tbliche Drahtnennfestigkeiten sind 1770 N/mm?, 1960 N/mm? und
2160 N/mm2.

Verseilfaktor
Der Verseilfaktor ist ein Erfahrungswert, der den Verseilverlust, der durch
den Verseilprozess entsteht, beriicksichtigt.

Mindestbruchkraft (Fmin)

Die Mindestbruchkraft Fmin des Drahtseiles ist das Produkt aus der
rechnerischen Bruchkraft und dem Verseilfaktor. Die meisten Seilendverbin-
dungen fiihren zu einer Reduzierung der Mindestbruchkraft. Einzelheiten
finden Sie im Abschnitt , Seilendverbindungen®.



Seilauswahl

Drahtseile lassen sich in vier Hauptanwendungsgruppen unterteilen:

—

Anschlagseile
... fir den Transport von Lasten.

Tragseile
... fir Seilbahnen.

Fir die jeweilige Anwendung ist das Seil am geeignetsten, das unter den
gegebenen Einsatzbedingungen die hdchste Lebensdauer erzielt. Die richtige
Seilauswahl reduziert dabei nicht nur die méglichen Geféhrdungen fiir die
Anlage und deren Betreiber, sondern vermeidet auch hohe Ausfallkosten
infolge vorzeitigem Seilversagen.

Vermeiden Sie deshalb jedes Risiko und vertrauen Sie auf unsere langjdhrige
Erfahrung. Fiir Ihre Seileinsdtze stehen wir Ihnen immer beratend zur Seite,
libertragen Sie uns die Aufgabe, das geeignetste Seil auszuwahlen und zu
liefern.

Die wichtigste Entscheidung zu Beginn der Seilauswahl ist die Beantwortung
der Frage. ,Ist fiir die Anwendung ein drehungsarmes oder ein nichtdrehungs-
freies Seil erforderlich?”.

Was unterscheidet die beiden Seiltypen?

Drehungsarme Seile

Wie bereits im Abschnitt ,Seiltypen* erldutert, sind drehungsarme Seile so
ausgelegt, dass sie unter Belastung ein vermindertes Drehmoment und eine
verminderte Drehung erzeugen.

Beachten Sie jedoch! Die als ,drehungsarm® bezeichneten Seilkonstruktionen
unterscheiden sich erheblich in Bezug auf das unter Belastung entstehende
Drehmoment bzw. Drehung. Um die unterschiedlichen Seileigenschaften zu
verdeutlichen, unterscheiden wir bei den Seilkonstruktionen zwei ,Arten*
drehungsarmer Seile:

1. Drehungsarme Seile
Hierzu gehéren Seilkonstruktionen wie z.B. 18x7, 17x7 (Bild 13), mit
2 Litzenlagen, die um eine Einlage verseilt sind. Dabei ist die Schlagrich-
tung der AuBenlitzen der Schlagrichtung der darunterliegenden Litzenlage
entgegengesetzt.

WARNUNG! Setzen Sie diese Seilkonstruktionen nie mit einem
Drallfénger (Wirbel) bzw. einem oder beiden Seilenden ohne Ver-
drehsicherung ein! Bei Nichtbeachtung wird dies zu beachtlichen
Sachschéden, schweren Verletzungen oder Tod fiihren!

Laufende Seile

sind Seile, die tiber Rollen, auf
Winden oder Treibscheiben laufen,
wie zum Beispiel Hubseile, Ein-
ziehseile, Aufzugseile, Forderseile
USW.

Stehende Seile

.. sind Seile, die an beiden Seilenden ...
fest verankert sind und nicht iiber
Seilrollen oder auf Winden laufen
wie zum Beispiel Abspann-, Halte-
oder Hangerseile.

2. RuBerst drehungsarme Seile (Bild 14)
Wir verdeutlichen die héhere Qualitét dieser Seilkonstruktionen durch das
Hinzufiigen des Begriffes ,duBerst“. Die duBerst drehungsarmen Seile ver-
fligen Uber eine separat verseilte Stahleinlage, die entgegengesetzt zur
duBeren Litzenlage, die aus 15 und mehr AuBenlitzen besteht, verseilt ist
(Bild 19). Unter Belastung verdreht sich somit die Stahleinlage in eine
Richtung (Bild 19a), gleichzeitig verdreht sich jedoch die AuBenlitzenlage
in entgegengesetzter Richtung (Bild 19b). Das Ergebnis ist, dass &uBerst
drehungsarme Seile das Drehmoment iiber ein bestimmtes Lastspektrum
weitgehend kompensieren. Aufgrund dieser besonderen Seileigenschaft
werden duBerst drehungsarme Seile bei Einsdtzen mit hohen Hubhéhen und
beim Heben ungefiihrter Lasten im Einstrangbetrieb verwendet. Friiher
wurden diese Seile auch als ,drehungsfreie Seile” bezeichnet.

Die &uBerst drehungsarmen Seile kdnnen sowohl mit als auch ohne Drall-
fanger (Wirbel) betrieben werden; wenn mdglich, ist der Einsatz mit Drall-
fanger (Wirbel) zu bevorzugen.
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Nichtdrehungsfreie Seile

Nichtdrehungsfreie Seile erzeugen bei Belastung hohe Drehmomente. Deshalb
miissen die Seilenden verdrehgesichert sein. Typische nichtdrehungsfreie
Drahtseilkonstruktionen sind Seile mit z.B. 6-, 8-, 9-, 10-AuBenlitzen. Nicht-
drehungsfreie Seile kénnen bei gefiihrter Last, bei paarweisem Einsatz
gleichartiger rechts- und linksgéngiger Seilkonstruktionen oder bei kleinen
Hubhdhen und mehrfacher Einscherung verwendet werden. Unter diesen
Voraussetzungen erreichen nichtdrehungsfreie Seile im Vergleich zu den dre-
hungsarmen Seilen hohere Standzeiten.

A

Rechts- oder linksgéngiges Seil?

Die Seilgdngigkeit, bei auf Winden eingesetzten Seilen, wird nach folgender
JJrommelregel” festgelegt:

WARNUNG! Setzen Sie diese Seilkonstruktionen nie mit einem
Drallfénger (Wirbel) bzw. einem oder beiden Seilenden ohne Ver-
drehsicherung ein! Bei Nichtbeachtung wird dies zu beachtlichen
Sachschéden, schweren Verletzungen oder Tod fiihren!

* Ein rechtsgangiges Seil fir eine linksgdngige Trommel
* Ein linksgangiges Seil fir eine rechtsgéngige Trommel

Vorraussetzung fiir einen storungsfreien Seilbetrieb ist, dass Trommel und
Einscherung die gleiche Géngigkeit haben. Wenn das Seil von einer rechten
Trommel in eine linke Einscherung oder von einer linken Trommel in eine
rechte Einscherung lduft, 1dsst sich nur durch einen Versuch feststellen, ob
ein rechts- oder linksgangiges Seil aufgelegt werden muss.

In der Mehrlagenwicklung empfehlen wir, ebenfalls der oben beschriebenen
Jrommelregel” zu folgen.

Produktsicherheit

Wie wird die richtige Seilschlagrichtung ermittelt?

« Erster Schritt: Uberpriifen Sie, wie das Seil von der Trommel in die
Einscherung lduft. Es gibt zwei Mdglichkeiten:

— Seilfiihrung von oben (Bild 20 rechts)
— Seilfiihrung von unten (Bild 20 links)

 Zweiter Schritt: Legen Sie lhre Hand gedanklich auf das auf der Tommel
liegende Seilstiick.
— Der Zeigefinger zeigt dabei in die Richtung, in die das Seil von der
Trommel weg in die Einscherung lduft
— Der Daumen zeigt dabei gleichzeitig zum Seilfestpunkt auf der Trommel

« Dritter Schritt: Entscheidung

— Falls Sie die linke Hand gemdB Schritt 2 benétigen, ist ein linksgéngiges
Seil zu wéhlen (Bild 20 obere Bilder).

— Falls Sie die rechte Hand gemdB Schritt 2 benétigen, ist ein rechts-
gdngiges Seil zu wahlen (Bild 20 untere Bilder).

Unsere grundlegenden Informationen in dieser Unterlage sollen lhnen Hinweise
zum sicheren Umgang mit Drahtseilen geben. Diese Dokumentation wurde fiir
Personen, die bereits Kenntnisse im Umgang mit Seilen haben, aber genauso fiir
Personen ohne Kenntnisse im Umgang mit Seilen, erstellt. Bitte geben Sie diese
Unterlage deshalb auch an andere weiter.

Lesen Sie die Dokumentation aufmerksam und beachten Sie unsere Hinweise!
Lesen und beachten Sie ebenfalls die Hinweise in der Bedingungsanleitung des
Gerdteherstellers. Bei Nichtbeachtung kann dies zu beachtlichen Sachschaden,
schweren Verletzungen oder Tod filhren! Schiitzen Sie sich und lhre Mitmen-
schen!
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WARNUNG! Seile werden versagen, wenn sie verschlissen sind,
stoBartig belastet werden, (iberlastet werden, unsachgeman
verwendet werden, beschddigt sind oder werden, fehlerhaft
gewartet oder missbréuchlich verwendet werden.

Kontrollieren Sie lhre Seile stets vor dem Gebrauch auf;
* Verschleil

* Beschadigungen

* Verformungen

e Korrosion

Benutzen Sie kein Seil, das

* beschadigt ist

* verschlissen ist

e deformiert ist

* unsachgemadB gewartet wurde

« fiir den Einsatzzweck nicht geeignet ist

Falls Sie Zweifel haben oder unsicher sind {iber das von Ihnen
verwendete Seil, die Seilanwendung, die Seilendverbindung oder
andere seilbezogene Fragen haben, nehmen Sie bitte mit uns oder
dem Gerétehersteller Kontakt auf.

> B PP



Seilbezeichnungen nach ihrer Anwendung
(1) Hubseil

@ Abspannseil

@ Verstellseil @\ /@
(4) Katzfahrseil

(5) SchlieBseil

(6) Windenseil ?‘”ﬁ ﬁ

- Bl
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Seilkonfektionierung

In vielen Féllen ist das aus der Seilfertigung auf eine Trommel gespulte Seil
noch nicht einsetzbar. Erst das konfektionierte Seil kann die ihm zugedachte
Aufgabe realisieren.

Nicht nur die richtige Seilauswahl, sondern auch eine fachgerecht angebrachte
Seilendverbindung ist erforderlich, um ein zuverldssiges Produkt mit zufrieden-
stellender Lebensdauer herzustellen.

PFEIFER verfiigt iiber ein Team von Fachkréften in der Seilkonfektionierung,
das permanent weitergebildet wird.

Grundsétzlich gibt es drei Arten der Seilkonfektionierung

. Ablén__gen der Seile und Abbinden oder Abdrehen der Seilenden
« Eine Ose am Seilende bilden
* Einen Endbeschlag am Seilende anbringen

Die PFEIFER Stiitzpunkte sind mit den notwendigen Einrichtungen ausgeriistet,
um die hohe Qualitdt bei der Konfektionierung der Seile zu gewdhrleisten.

Wickeln und Ablangen: Unsere Lagerlogistik ermdglicht die effektive Seil-
konfektionierung (Bild 21).

Abbinden: Durch das Abbinden der Seilenden wird ein Aufspringen des
Seilverbandes verhindert. Da drehungsarme Seilkonstruktionen nicht
spannungsarm sind, ist ein besonders fester Abbund notig (Bild 22).

Trennen von Seilen (Bild 23)

Abdrehen: Wir kénnen Drahtseile bis zu einem Seildurchmesser von 34 mm
maschinell abdrehen. Dabei wird das Seilende konisch angespitzt und die
Seildrahte miteinander verschweiBt. Bei gréBerem Seildurchmesser werden die
Seilenden verschweiBt. Diese Konfektionierung vereinfacht die Montage eines
Drahtseiles auf einer Winde oder in Keilendklemmen (Bild 24).

Pressen: Aluminiumpressklemmen oder Stahlfittinge werden unter extrem
hohem Druck durch Kaltumformung mit dem Seil verbunden. Zwei Pressen, mit
jeweils einer Presskapazitdt von 3000t, ermdglichen es uns, Stahldrahtseile bis
zu einem Durchmesser von 82 mm zu verpressen. Das Pressen reduziert die
Mindestbruchkraft von Stahldrahtseilen.

VergieBen: Das VergieBen ist die Seilkonfektionierung, bei der keine Reduzie-
rung der Mindestbruchkraft erfolgt. Fiir das VergieBen werden lberwiegend
Zinklegierungen oder Kunstharz verwendet. Zwei VerguBtirme mit jeweils

5 VerguBplétzen ermdglichen es uns, auch groBe Mengen an Drahtseilen
innerhalb kurzer Zeit zu vergieBen. Drahtseile mit einem Durchmesser bis

120 mm wurden in unserer Fertigung bereits mit Vergusshiilsen vergossen.
PFEIFER hat groBe Erfahrung beim VergieBen von Stahldrahtseilen, sowohl in
den Stiitzpunkten als auch vor Ort (Bild 26).

Recken: Fir das Erzielen einer genauen Seillange ist es notig, Drahtseile

unter definierten Bedingungen zu recken. Unsere Reckanlage verfiigt tiber
eine Zugkraft von 6000 kN (Genauigkeitsklasse 1) und einen Recktunnel mit
einer Lange von 240 Metern. Diese Anlage ermdglicht uns eine Vielzahl von
Versuchen: E-Modul-, Belastungs- und ZerreiBversuche (Bild 27).

Priifen: Nur ein ZerreiBversuch am konfektionierten Seil belegt schlussendlich
die produzierte Qualitat. Um eine gleichbleibend hohe Qualitdt zu garantieren, g RLl
sind deshalb sténdige Priifungen erforderlich (Bild 28).
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Bruchkraftreduzierung durch Seilendverbindungen

Die meisten Endverbindungen
vermindern die Bruchkraft des Seil-
systems an der Endverbindung
deutlich. Als Richtwert geben wir
lhnen den verbleibenden Wert der

o o ) . ‘ ‘
100% 100% Vergossene zylindr. Seilhulse Mindestbruchkraft in Prozent It.
nachfolgender Ubersicht an.
===
Ose mit flamischem Auge 90% 90% Verpresster Gewindefitting**

]
Diese Angaben definieren den Idealfall.

D.h. die im Seilsystem verwendete
Seilendverbindung (insbesondere Ver-
gusshiilse, Fitting und Keilendklemme)
passt in der Auslegung und der Materi-
—Q} P - —— - —JI====alqualitét zum verwendeten Seittyp

‘ (Konstruktion, Nennfestigkeit, verdich-
tet/unverdichtet). Im Zweifel muss die
Systembruchkraft durch Baumuster-
priifung mittels Zugversuch ermittelt
werden.

Gepresste Ose 90% 90% Verpresste Endklemme mit Gewinde**

Verpresste Kausche 90% 90% Verpresster Osenfitting**

e m—
o isSss
——

Verpresste Vollkausche 90% 90% Verpresster Gabelfitting**

——
TrsSS—Y s
F

"

Verpresste Gabelkausche 90%

80%

WARNUNG:
LangspleiBe nach DIN 3089
Teil 2 ausfihren.
Jedoch ist bei SpleiBarbeiten an
Seilen mit Stahleinlage zu beachten,
dass der metallische Querschnitt
des Seiles um die Einlage zu
reduzieren ist!

GepleiBte Ose 80% 80% Keilendklemme symmetrisch

EingespleiBte Kausche 80%* 80% Keilendklemme asymmetrisch

* bei gespleiBten Endverbindungen kann in ungiinstigen Féllen die Bruchkraftminderung bis
zu 40 % betragen. Sie ist abhangig von der Seilkonstruktion und dem Seildurchmesser

** Diese Endverbindungen sind nur in Verbindung mit Vollstahlseilen (mit Stahleinlage) zuldssig

*** die Verwendung von Drahtseilklemmen in Verbindung mit verdichteten Seilen ist durch die
Norm nicht beschrieben und solite daher vermieden werden!
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Richtige Handhabung von Drahtseilen

Richtig:

Seilringe auf sauberem
Boden auslegen.
Beachten Sie beim
Umspulen die bevor-
zugte Biegerichtung
des Seils.

Abwickeln von
Drahtseilen

Richtig:

Haspel auf geeignetem
Gestell aufbocken oder
einen Dorn aufsetzen,
Seil gerade abziehen.
Unbedingt darauf
achten, dass

das Seil nicht
verschmutzt wird.

Falsch:

Beim Abziehen des

Seiles vom Ring

oder (iber den

Haspelflansch

sowie bei gegen-

sinnigem Umwickeln

wird fiir jede

Windung ,Drall in

das Seil eingebracht.

Dies kann Schlaufen bilden, die
unter Zug zu Klanken fiihren.
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Lagerung und
Transport von
Drahtseilen

Aufbringen von
Vorspannung bei
Mehrlagenwicklung

Richtig:

Lagern Sie die Seile

trocken und kiihl.

Vermeiden Sie Boden-

kontakt, damit keine

Feuchtigkeit in das

Seil einziehen kann.

Entfernen Sie Luft-

und Feuchtigkeits-

undurchldssige Transportverpackung.

Kondensfeuchtigkeit filhrt zu Rostbildung.

Richtig:

Schiitzen Sie das Seil
vor Quetschungen
und Knicken.

Falsch:
UnsachgemaBer
Transport von Seil-
trommeln und
-ringen fihrt zu
irreparablen Bescha-
digungen von Drahten,
Litzen oder dem
Seilgefiige.

Richtig:

Die Seiltrommel wird
mechanisch tiber den
Haspelflansch
gebremst.

Falsch:

Das Quetschen von
Seilen mit Holz-
balken oder dhnli-
chen Hilfsmitteln
fihrt zu irreparablen
Schéden des
Seilgefiiges.
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Ablegereife

Warnung: Kranseile sind mit Riicksicht auf die Sicherheit
rechtzeitig abzulegen, wenn eines der folgenden Kriterien
vorliegt:

e Bruch einer Litze

e Auftreten von Drahtbruchnestern

e Erreichen der laut Tabelle definierten Drahtbruchzahlen

e Auftreten von 2 oder mehr Drahtbriichen in den Litzentdlern bzw. am
Beriihrpunkt zweier benachbarten Litzen innerhalb einer Schlaglange
(etwa 6 x Seilnenndurchmesser)

» Korkenzieherartige Verformungen von mehr als 1/10 des Seildurch-
messers (g/d = 0,1)
d: Seilnenndurchmesser, g: Hohe der Welligkeit

»  Korbbildung (Bild 30)

e Haarnadelférmiges Austreten von Drdhten oder Drahtgruppen aus dem
Seil (Bild 31)

» Verringerung des Seildurchmessers — bezogen auf den Nenndurch-
messer — bei gleichméaBiger Durchmesserabnahme um:
— 7,5% bei nicht-drehungsarmen Seilen mit Stahleinlage
— 5,0% bei drehungsarmen Seilen

e Lokale Zunahme des Seildurchmessers um mehr als 5% gegeniiber dem
Durchmesser des restlichen Seiles

» Starke Korrosion: Die Oberfldche der Drahte ist stark angegriffen oder
Roststaub tritt aus dem Seil aus

» Lockerung des Seilgefiiges (Bild 32)

» Einschnirungen (Bild 33)

» Knicke oder Quetschungen (Bild 34 + 36)

» Klanke oder bleibende Verformungen (Bild 35)

» Blauliche Verfarbungen, gebrochene oder geschmolzene Dréhte aufgrund
von Hitzeeinwirkung oder elektrischer Spannung

Beim Auftreten mehrerer der obengenannten Kriterien sind diese in lhrer
Gesamtheit zu beurteilen. Folglich sind Seile bereits abzulegen, wenn keines
der Kriterien komplett, aber mehrere teilweise, erfiillt werden. Beispielsweise:
Leichter Korkenzieher mit einzelnen Drahtbriichen.

Bei den obengenannten Kriterien handelt es sich um einen Auszug aus der
ISO 4309-2010 Wartung und Pflege, Inspektion und Ablage. Folglich ersetzen
diese nicht die in der Norm vorgeschriebenen Anweisungen und Anforderun-
gen an die Inspektion, Wartung und Instandhaltung von Drahtseilen.

Sollten Zweifel bei der Beurteilung der Seilschadigung bestehen, ist das Seil
abzulegen oder kontaktieren Sie Ihren Seilspezialisten unter
drahtseile.service@pfeifer.de oder telefonisch unter +49 (0) 8331-937-267.

Korkenzieherartige Verformung Korbartige Verformung

Drahtseile — Technische Informationen 08/2013

Schlaufenbildung an einem Drahtseil

Durch Abrostung und Abrieb stark gelockerte Litze

Einschniirung infolge einer zerstorten Seileinlage

Durch Uberfahren abgeplattetes Drahtseil

Durch Zuziehen einer Seilschlinge Durch mechanische Einwirkung
entstandene Klanke entstandener Knick




Gepriifte Seilqualitat

M Im Bewusstsein, dass nicht nur die iiblichen Katalogwerte wie Langen-
gewicht und Mindestbruchkraft diber die Seileigenschaft entscheiden, wer-
den bei PFEIFER in umfangreichen Tests sdmtliche Eigenschaften der
Seile ermittelt.

M Ausgeriistet mit diesem Wissen kénnen wir Thnen fiir Ihre Anwendung
das optimale Seil auswéhlen.

[

Priifvorrichtung zur Messung
der Querdruckstabilitat.

Priifstande zur Ermittlung der
Biegewechselfestigkeit.

Ca. 37 m hoher Priifturm zur
Analyse der Eignung in der
Mehrlagenwicklung.

Die unterschiedlichen Anwendungen stellen unterschiedliche
Anspriiche an den Korrosionsschutz.

Am Markt sind viele Verzinkungsqualitaten erhéltlich, welche
den Anforderungen einzelner Anwendungen nicht geniigen.

Wir sind einer der wenigen Anbieter, welcher die Verzinkungs-
qualitét im hauseigenen Priiflabor messtechnisch erfassen und
auBergewohnliche Kundenanspriiche erfiillen kann.

Wir sind berechtigt fiir alle
Seiltypen entsprechende Werks-
und Abnahmepriifzeugnisse zu
erstellen. Diese Zeugnisse doku-

mentieren, dass behordliche
Auflagen normgerecht erfiillt sind.

4L WARNING

Zugpriifungsanlage mit einer Kapazitat

von bis zu 6000kN zur Ermittlung Auf Wunsch erstellen wir zum

der Seilsystembruchkréfte. Beispiel Werkszeugnisse,
Auch Zugschwellenversuche sind Abnahmepriifzeugnisse, Atteste
auf diesen Anlagen méglich. Germanischer Lloyd und Hersteller-

erkldrungen.
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Messmittel

" PFEIFER-Messmittel } :.

Basierend auf unseren jahrelangen praktischen Erfahrungen

in der Seiltriebsiiberpriifung haben wir fiir Sie folgendes
Messmittelprogramm zusammengestellt.

Diese Messmittel werden von unseren Seilexperten bei jedem
Priifeinsatz verwendet und sind so auf lhre Praxistauglichkeit gepriift.

Messmittelkoffer 75

Bestehend aus:

W Messschieber 75
aus verzinktem Stahl
mit angebauten breiten Backen

M Passende Rillenlehren ,Schraube®
It. angegebenem Seildurch-
messerbereich

Seildurchmesser

5-28 mm, 12-45 mm,

21-60 mm, 5-60 mm

Weitere Zusammenstellungen der
5 verschiedenen Rillenlehrensétze
auf Anfrage

ER
Produktvorteile s
Stellen Sie sich lhren Messmittel- o
koffer nach Ihren Bediirfnissen S
zusammen!

‘—_...—-‘ i\
Messmittelkoffer 150
Bestehend aus:
| Messschieber 150 Al
m Rillenlehren ,Schraube® in AR Sp b
-

5 Sétzen (Vgl. Abbildung
Messmittelkoffer 75)

Seildurchmesser
5-60 mm

Produktvorteile

Der komplette Messmittelkoffer
fiir die professionelle, regelméBige
Seiltriebsiiberprifung!
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Messschieber 40
m Mit angebauten breiten Backen

Produktvorteile

» Empfohlen fiir die hdufige
Messung von Seilen in den
géngigsten
Durchmessern bis 40 mm

* Ermdglicht schnelle und leichte
Kontrolle — breite Backen ver-
meiden Messfehler

Messschieber 150

m Mit angebauten sehr breiten
Backen sowie Adapterplatten fiir
sehr groBe Seildurchmesser

Produktvorteile

 Empfohlen fir die sehr hdufige
Messung von Seilen in den gén-
gigsten Durchmessern bis 150 mm

* Ermdglicht schnelle u. leichte
Kontrolle — breite Backen ver-
meiden Messfehler

Propeller
| Edelstahl

Seildurchmesser
15 mm, 20 mm, 24 mm
Weitere GroBen auf Anfrage

Produktvorteile

Empfohlen fiir die regelméBige Seil-
triebsiiberpriifung eines spezifischen
Seildurchmessers

Ring
W Edelstahl

Seildurchmesser
5-20 mm, 20-40 mm,
40-60 mm, 60-75 mm

Produktvorteile

Empfohlen fiir die regelméBige Seil-
triebsiiberpriifung von Seiltrieben in
den gédngigsten Seildurchmessern

Seilservice-Starterkit

Bestehend aus:

m 2x Nachschmiermittel PFEIFER RL-S
m 1x Rillenlehren-Satz Worker

m 1x Paar Handschuhe

| 1x Messschieber 40

| 1x Meterstab

m 1x Stahldrahtbiirste

Produktvorteile

Ermaglicht schnelle und einfache
Kontrolle sowie professionelle Pflege
Ihrer Seile



Seilzubehor

Fittinge

Fittinge sind aus speziellem Stahl
hergestellt und werden direkt auf das
Seil aufgepresst. Dadurch erhalten
Sie eine schlanke Seilendverbindung.
Gewindefittinge miissen fest fixiert
und drehgesichert angeschlagen
werden.

Seilschmiermittel
Stahldrahtseile sollten regelméBig
nachgeschmiert werden, um eine

optimale Seillebensdauer zu
erreichen.

Taschenschloss-System
Schnelles und sicheres Umscheren
von Seilen mit dem
PFEIFER-Taschenschloss-System.

Osenfitting
Gabelfitting
Gewindefitting

Kausche

Kauschen schiitzen die Seildsen
und verlangern die Seillebensdauer
erheblich.

Schakel

Schakel sind universelle Beschlagteile
mit breitem Anwendungsspektrum.
Schékel gibt es in gerader und
geschweifter Form, jeweils mit
Schraubbolzen oder mit Bolzen mit
Mutter und Splint.

Gabel- und Biigelseilhiilse
In den Gabel- und Biigelseilhiilsen
werden die Seilenden vergossen.

Keilendklemme

Die Keilendklemme ist eine losbare
Seilendverbindung, die hdufig im
Kranbau eingesetzt wird.

Voll- und Gabelkausche
Mit der PFEIFER Voll- und Gabel-
kausche lassen sich Drahtseile
aneinander koppeln. Vollkauschen
nach DIN3091 diirfen nur auf einen
bestimmten Durchmesser aufgebohrt
werden.

Drallfanger

Drallfanger diirfen nur mit duBerst
drehungsarmen Seilen eingesetzt
werden. Sie sind unter Last drehbar
und reduzieren die Drehspannungen
bei Hubseilen. AnschluBpunkte sind
mit Gabelkopf oder Ose lieferbar.

A\

Warnung: Niemals nicht
drehungsfreie Seile oder
drehungsarme Seile mit
einem Wirbel verwenden.
Bei Nichtbeachtung wird
dies zu beachtlichen
Sachschéden, schweren
Verletzungen oder Tod
fiihren!
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